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AVANT-PROPOS 



OBJET DE CE TRAVAIL 



Ayant reconnu que plusieurs min6raux k 6clat m6tal- 
lique, tels que la galene et la pyrite, 6taient assez bons 
conducteurs pour qu'on puisse obtenir facilement une 
.^tincelle 61ectrique entre leurs fragments, je me suis pro- 
pose d'^tudier si Texamen spectroscopique de cette 6tin- 
celle ne pourrait pas fournir une nouvelle m^thode de 
recherche qualitative directe des 616ments constituants 
des min^raux. 

Pour cela, les deux fragments du mineral examine, aussi 
petits que ceux destines aux essais au chalumeau, 6taient 
saisis entre des pinces a bout de platine, oppos^es par le 
sommet, mobiles le long d*un support vertical et commu- 
niquant avec les poles d'une bobine d'induction, capable 
^ de donner de 3 4 4 centimetres d*6tincelle et actionn^e par 
une pile au bichromate de potasse de quatre a six 616ments 
a grande surface. 



^ 
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Je me suis bienl6t aper^u de Tavantage qu*'il y a a 
employer, au lieu de T^tincelle de la bobine, celle d'un 
condensateur, formdd'une ou plusieurs bouteilles de Leyde, 
et charg(5 par la bobine; les poles de celles-ci 6lant relics 
chacun, simultan^ment a Tune des armatures du conden- 
sateur et cL Tune des pinces porte-essais. 

L'^tincelle condens^e est en effet beaucoup plus lumi- 
neuse et plus forte que celle de la bobine; elle dissocie les 
616ments, en donnant des spectres de lignes tr^s vives, ou 
chaque corps est repr^sent^ par les raies caract6ristiques 
de son spectre individuel . 

Les min6raux conducteurs ou seulement volatilisables 
dans r^tincelle condens6e, se comportent done spectros- 
copiquement comme des alliages nUtalliqueSy mais comme 
des alliages ou les metalloides donneraient aussi leurs 
spectres de lignes comme les m^taux. 

On a seulement a tenir compte des quelques raies de 
I'air qui persistent au milieu de celles des 616ments du 
mineral d'ou jaillit T^tincelle. Giles sont peu nombreuses 
et faciles a reconnaitre. On en trouveraplus loin un tableau 
d6taill6 avec les observations s*y rapportant. 

Les min6raux m^talliques donnent non seulement les 
raies de leurs t516ments constitutifs, mais aussi celles des 
corps qu'ils contiennent accessoirement en petites quan- 
tit6s, ou meme en traces, souvent indiscernables a Tana- 
lyse par voie humide. 

Les r^suUats de mes recherches m'ont fait consid6rer 
cette m6thode d'analyse spectrale directe des min6raux 
comme pouvant rendre des services en min6ralogie, en 
m6tallurgie, et en analyse qualitative, et donner rapide- 
ment des indications siires, et faciles a saisir, sur la com- 
position des matieres examinees et mSme sur la predo- 
minance relative des 616ments. 



Avant de passer a T^lude des spectres des min^raux, il 
est necessaire d'exposer en detail le dispositif experimental 
employ^. En premier lieu, nous verrons les appareils 
producteurs de T^tincelle; en second lieu, les appareils 
dispersifs destines k Tanalyse spectrale de celle-ci. 

Nous examinerons ensuite la manifere dont chacun des 
corps simples se prdsente au spectroscope dans les condi- 
tions bien d^finies de Texp^rience. 

Les observations et les tableaux de longueurs d*onde des 
niin^raux 6tudi6s s6pardment ne seront done plus ensuite 
qu'une application de donn6es g6n6rales pr6c6demment 
expos^es. 



Une partie de ce travail, celle qui correspond a la note 
pr6sent6e h TAcad^mie des Sciences, le 2 juillet 1894 (sur 
le spectre du soufre), a 6t6 faite a I'ancien laboratoire, sup- 
prim6 maintenant, du regretf6 M. Salet, ou M. Friedel a 
bien voulu me donner depuis une hospitality dont je tiens 
a le remercier ici, ainsi que des nombreux 6chantillons, 
provenant de la collection de TEcole des Mines, qu*il m*a 
permis de soumettre a mes essais. J*adresse aussi mes 
remerciements a M. Alf. Lacroix, pour les min6raux de 
la collection du Mus6um qu'il a lib6ralement mis a ma 
disposition. 

Qu'il me soit permis enfln d'exprimer ma gratitude aux 
personnes qui ont bien voulu m'encourager dans ces 
recherches, sp^cialement k M. Cornu et a M. Lecoq de 
Boisbaudran, dont les conseiis m*ont 6t6 pr6cieux. 
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PREMIERE PART IE 



DISPOSITIF EXPERIMENTAL 



I. — Appareils producteurs de rstincelle. 

Pile. 

La pile fournissant le courant inducteur circulant dans 
le circuit primaire de la bobine, 6tait form^e de quatre 
ou six 616inents Trouv6, a treuil, au bichromate de 
potasse, du type d^crit et figure dans le « Traits de spec- 
troscopie », de M. Salet. Plusieurs liquides, formes des 
mfimes matiferes mais en proportions diverses, ont 6i6 
pr6conis6s pour cette pile. Voici celui que j'ai employ^ : 
eau, 10 litres; bichromate, 1 kilogramme; acide sulfurique 
a 66^ 2 litres. 

Bobine. 

La bobine avec laquelle ont 6i6 obtenus les spectres 
6tudi6s ici appartenait au type construit pour Tinflam- 
mation des moteurs ct gaz, par MM. E. Ducretet et G^% 
donnant sans condensateur du circuit induit, environ 
50 millimfetres d'^tincelle longue et IS millimetres d'6tin- 
celle chaude. 

Le fil inducteur (circuit primaire), de l'"™,^ de diamMre 
et 2°,75 de longueur, avail pour resistance 0oh™,20. 

Le fil induit (circuit secondaire), de 0™°',14 de diametre 
et de 443 metres de longueur, dispose en 20 galettes, avait 
pour resistance 3.200 ohms. 

Le condensateur du circuit inducteur, plac6 dans le socle 
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de Tappareil, et destind, comme on salt, a diminuer dans le 
rh^otome T^tincelle de rupture et a renforcer dans de 
grandes proportions la force 61ectromotrice de Tinduit 
direct, 6tait form6 de 70 feuilles d'^tain de 28 X 10 centi- 
metres de surface, altern^es avec des feuilles de papier 
paraffin^. II est bien entendu que ce n'est pas a ce 
condensateur fixe, plac6 d'une'manifere definitive dans le 
circuit primaire inducteur, que je ferai allusion quand je 
parlerai de la condensation, plus ou moins grande, de r6- 
tincelle jaillissant entre les min^raux 6tudi6s, mais bien 
aux bouteilles de Leyde, amovibles, et dont les armatures 
sent relives aux deux p6les du circuit secondaire induit de 
la bobine. 

Le rh^otome 6tait form6 d'un trembleur k marteau de 
fer doux a lame flexible. II est essentiel d*avoir un marteau 
assez lourd et de ne pas r6duire sa course, pour avoir des 
raies brillantes. 

Tout en ayant tenu a pr6ciser les constantes de la bobine 
dont je me suis servi, je dois dire que les variations dans 
ses dimensions et dans sa puissance, n'ont pas d'influence 
sur Tintensite relative des raies d'un meme spectre, pourvu 
que le fil induit ait une tr^s grande resistance par rapport 
au fil inducteur. Ainsi j'ai op^r^ aussi avec une bobine 
construite chez M. Gaiff'e et donnant de 70 h 80 millimetres 
d'etincelle, sans constater de diff'erence avec les r6sultats 
donnas par ma bobine pr6cedemment d6crite. J'ajouterai 
que j'ai eu avec les elements Isolds me servant de spectres 
types, les mfimes spectres, en nombre et intensit^s rela- 
tives de lignes, que M. Huggins a donnas dans son m^- 
moire de 1864 (*), et avait obtenus avec une grande bobine, 
de IS milles de longueur de fil secondaire. 

(1) On spectra of some chemical elements, Phil. Trans., t. 154. 
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D'autre part, avec une bobine a gros fil induit, de faible 
resistance, comme la bobine de M. Demargay, on obtien- 
drait des r^sultats diff^rents de ceux qui vont 6tre donn6s 
dans ce travail. 

Etincelle condens^e. Gondensateur. 

Les recherches de M. Ad; Perrot, de M. Du Moncel, 

« 

de M. Masson, et r^cemment de M. Spottiswoode et de 
M. Gordon ont etabli que I'^tincelle non condens^e d'une 
bobine d'induction se compose de deux parties tr^s dis- 
tinctes : 

1** Le trait de feuy brillant, formant I'axe de Tetincelle; 

%^ Uaureole ext(§rieure, rouge&tre, peu lumineuse. 

Si Ton dirige un courant d'air tres vif sur T^tincelle, 
I'aur^ole est divisee. On pent la recueillir dans un circuit 
particulier et s'assurer ainsi que Taur^ole dure un temps 
appreciable et contient la plus grande quantity de reiectri- 
cit6; elle jouit de toutes les propri6t6s des couranls, notam- 
ment des effets calorifiques de ceux-ci, tels que Tinflam- 
mation des substances combustibles. Elle est appel6e 
souvent decharge de quantite. 

Le trait de feu, au contraire, est instantan^, n'affecte pas 
le galvanometre et ne produit pas d'action chimique; il 
serait forme principalement par un transport subit de la 
matiere metallique du conducteur. On Tappelle souvent 
decharge de tension. 

Le trait de feu pourra done percer une feuille de papier 
sans rechauffer, mais Taureole se prolongeant pendant 
une duree appreciable, rechauffera et I'enflammera. 

Si Ton condense la decharge totale de la bobine d'induc- 
tion, en reliant les bornes du fil induit de celle-ci aux 
armatures d'une batterie de bouteilles de Leyde formant 
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condensateur, et que ces armatures soient en outre r^unies 
a un circuit interrompu par une ^tincelle, toute cette 
decharge s'accumule dans la batterie. 

Lorsque la difference de potentiel est devenue asscz 
forte pour produire le passage de r^tincelle, celle-ci se 
produit sous forme du seul trait de feu, instantan^, et par 
consequent plus large et plus bruyant. II en r6sulte que le 
nombre des etincelles produites dans Tunite de temps, est 
moindre avec un condensateur que sans condensateur. Si 
la capacity de celui-ci est augment^e, le debit de la bobine 
restant le meme, les etincelles diminueront en frequence, 
tout en croissant en intensity. Pour une bobine donn^e, il 
y a done une capacity de condensateur limit^e, qu'il ne 
faut pas d^passer sous peine de n'avoir plus que de rares 
6tincelles ne permettant pas d'observation spectroscopique 
continue. Mais on aavantagea se rapprocher de cette limite. 

J'ai prefer^ dans ces recherches, employer Tetincelle 
condens^e parce que le trait de feu donne les spectres eie- 
nnentaires des elements du compose qu'elle dissocie. On 
n'a ainsi a reconnaitre et a mesurer que des raies d^ja 
connues, toujours les m^mes pour un element donn^. 

En second lieu, les spectres du trait de feu sont tr^s bril- 
lants, les raies bien tranch^es, les bandes n^buleuses rares. 
Enfm Tetincelle de la bobine seule ^chauffe les corps etu- 
dies, souvent tres r^sistants au passage de I'electricite; 
elle les porte a I'incandescence en donnant un spectre 
continu (*), ^sur lequel se detachent seulement les raies les 
plus intenses appartenant aux metaux. Ge fait peut Stre 
utilise, dans certains cas, pour distinguer ceux-ci, notam- 
ment le thallium, des metalloides, ou pour eiiminer des 



(1) Get effet est particulierement marque dans les min^raux. avec la bobine 
de M. Demargay. 



— J5 — 

raies dMmportance secondaire dans les spectres d'une 
grande complexity. 

J'ai fait usage d'un condensateur form6 de jarres de 
verre ordinaire dont les armatures ext^rieures et int6- 
rieures 6taient faites de papier d'6tain colle sur le verre, 
et pr6sentaient une surface de 11,57 d^cimMres carr6s 
chacune. Ges jarres, au nombre de six, avaientleurs arma- 
tures relives aux poles de la bobine et aux pinces porte- 
essais, par un commutateur a godets et cavaliers, permet- 
tant de varier le nombre des jarres introduites dans le 
circuit, et par suite la surface de condensation, de 1 a 6, 
c'est-a-dire de ll'>q,57 a 69Dq,42. 

Dans la pratique on se servait habituellement de deux 
jarres (23^^<J,14), mais on allait parfois a quatre (46^^,28) dans 
le cas de min^raux devenant facileraent incandescents, et 
dans lesquels les m^tallo'ides 6taient difficiles a recon- 
naitre. G'^tait a peu prfes la capacity limite pratiquement 
utilisable avec ma bobine. 

Les proportions des condensateurs usitds dans les tra- 
vaux classiques de spectroscopie 6taient beaucoup moins 
considerables, eu ^gard a la dimension et au debit des 
bobines employees. Ainsi Kirchoff, dans son travail sur le 
spectre solaire, chargeait avec une bobine donnant 30 cen- 
timetres d'^tincelle dans I'air, un condensateur de 20^q de 
surface seulement ; Thal6n, avec une bobine de 57 centi- 
metres de longueur sur 21 centimetres de diametre a un 
condensateur assez puissant pour vaporiser les corps » ; 
Pliicker et Hittorf « une grande bouteille de Leyde, 
charg^e par une puissante bobine d'induction « ; Huggins 
enfm, dont le dispositif d'exp^riences a 6i6 heureusemen 
donn6 avec plus de precision, avait enviroti 32'*^ de conden- 
sation pour une bobine dont le fil secondaire mesurait 
15 milles de longueur. 
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Pour de tres faibles surfaces de condensation, on a des 
spectres pour ainsi dire « limites », particuliers. M. Lecoq 
de Boisbaudran en employant des condensateurs de petites 
capacit6s, variables d'une maniere- continue jusqu*^ z6ro, 
a pu obtenir de grandes variations dans Taspect des 
spectres. On fera done bien, pour rendre les observations 
comparables, d'employer toujours des condensateurs qui 
ne soient pas inf^rieurs a 10 ou 15*^ de surface. 

Support. 

Dans mes premieres recherches j*avais employ^, pour 
maintenir en regard les deux fragments de min6raux 
destines a donner passage a T^tincelle, le dispositif 
d^crit et figure page 148 du Traite de Spectroscopies de 
M. Salet. C'est-i-dire que les deux 6chantillons d'essai 
etaient tenus par deux pinces « bruxelles » oppos6es et 
fix6es chacune, par une petite presse a vis de laiton, a 
une forte pince en bois k ressort, mobile le long d'une tige 
verticale cylindrique solidement fix6edansun socle pesant. 
On pent ainsi, en d^plagant les pinces, modifier la hauteur 
de r^tincelle et sa distance explosive. 

Dans ces conditions, un reglage precis est difficile k cause 
du vacillement des pinces de bois a ressort, le long de la 
tige; de plus on est forc6 de prendre des 6chanlilIons d'es- 
sai trop gros, qui s'6chappent ou se brisent sous la pression 
des pinces bruxelles. 

Pour 6viter ces inconv6nients, M. V. Ghabaud (^) a con- 
struit sur mes indications, avec son habilet^ accoutum6e, 
un support m6tallique qui m'a donn6 des r^sultats satisfai- 
sants. Une tige verticale carr^e, de laiton, porte une cr6- 
maillfere sur laquelle se meuvent, au moyen de pignons, 

(1) Successeur d^Alvergniat fibres. 
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deux coulisses, oii peuvent glisser des tiges horizontales 
d'^bonite. L'extr6mit6 de chacune des deux tiges d'6bonite 
porte une tSte m6tallique dans laquelle se fixe par une 
malchoire et une vis, la base carr^e d'une pince a bouts de 
platine, ouvrant par pression, semblable a celle qu'on em- 
ploie dans les essais de fusibility au chalumeau. On peut 
ainsi r^gler, avec precision, T^carteraent des min^raux main- 
tenus entre les pinces a bout de platine, et le modifier 
lorsque la duree de Texp^rience, en usant les ^chantillons 
essay^s a augments la distance explosive. On a avantage k 
maintenir celle-ci inf^rieure a un millimetre pour augmen- 
ter rintensit^ des raies et arriver a 6liminer presque com- 
pletement le spectre de Tair d^crit plus loin. On peut aussi 
d^placer la position de T^tincelle par rapport a la fente du 
spectroscope, au moyen d'un 6crou de serrage dans lequel 
glisse la base cylindrique qui termine la tige verticale, Car- 
rie seulement sur la course des cr6maill5res. 

Est-il besoin d'ajouter que les tfites m^talliques des deux 
tiges d'^bonite, ou les pinces a bout de platine elles-mfimes, 
sont relives au moyen de bornes serrefils ou de simples 
crochets aux deux conducteurs venant de la bobine et du 
condensateur. 



II. — Appareils dispersifs. — Mesures. 

Un spectroscope ordinaire de laboratoire a un prisme, 
est parfaitement suffisant pour le simple examen des raies 
caract^ristiques des metaux, et des corps formant les Ele- 
ments principaux des min^raux. J'avais commence mes 
recherches (*) avec un appareil de ce genre, a un prisme 

(1) Comptes-Remius. Stances des 12!mars, 2 avril, 2 juillel 1894. 
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en flint lourd de density 4,72 et d'indice pour la raie D 
6gal a 1.756. 

Ces conditions sont trfes voisines de celles ou avaient 616 
6i\idi6s les spectres du bel ouvrage de M. Lecoq de Bois- 
baudran (*) et ceux des m6tallo'ides qui avaient fait Tobjet 
de la thfese de M. Salet (*). J'aurai souvent a citer ces deux 
ouvrages, pr^cieux surtout au point de vue de la certitude 
de la provenance des raies, les substances qui y sont 
^tudi^es ayant 616 purifi^es avec grand soin. 

Ayant r6solu de faire la description complete du spectre 
des principaux min^raux, en y recherchant les 616ments 
accessoires contenus en faible quantity, j'ai du recourir a 
une plus forte dispersion. Je tenais en mfime temps a 
faire usage d'un appareil facile a r^gler et a transporter 
qui piit permettre a la m6thode de se g^n^raliser et d'etre 
employee dans les laboratoires de chimie et de min^ralogie. 

Je me suis arr6t6 au choix du spectroscope a vision 
directe a deux prismes composes, construit par M. Ph. 
Pellin sur les indications de M. Gornu. Chacun des prismes 
composes est form6 d'un prisme en flint de density 4.476, 
d'angle de 106® cpmpris entre deux prismes en crown de 
density 2.521. L'indice pour la raie D est pour le flint 1.5157, 
et celui du crown 1.7285. 

Uensemble de ces deux syst^mes de prismes est trfes 
dispersif pour une combinaison de ce genre. L'^cartement 
des deux raies D (ou si Ton pr6ffere, du Sodium, Naa^ et 
Naa,) est sup6rieur a 0^1' d'arc, pr^s de 0<*1* 1/2, ou de une 
division de micrometre, ce qui permettait d*appr6cier sur 
celui-ci avec un peu d'habitude, la dixieme partie de cet 
^cartement. 

(1) Spectres lumineux. Paris, 1874. 

(2) Sur les spectres des m^talloides. Paris 1872. 
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Malheureusement Tabsorption de la lumiere dans ce 
genre d'appareils croit rapidement avec la r6frangibilit6, a 
partir du violet. J'ai done 6i6 forc6 d'arrfiter mes mesures 
a X = 420.0 dans cette couleur. Pour la partie plus refran- 
gible, e'est-a-dire entre X = 420.0 et X = 394.0, limite de 
mes recherches, j*6tais forc6 d*enlever un des syst^mes de 
prismes. L'appareil ainsi r^duit 6tait cependant notable- 
ment plus dispersif que mon spectroscope ordinaire a un 
prisme, puisqu'il d6doublait facilement la raie du sodium 
avec un 6cartement d'environ un tiers de division du mi- 
crometre. Le micromfetre divis6 en 2o0 psu^ties est, dans 
cet appareil, porte par une lunette mobile au moyen d'une 
vis sans fin, qui permet de le transporter dans les parties 
du spectre a mesurer. L'oculaire, dont j'avais fait augnien- 
ter le grossissement, porte un reticule, et la lunette semeut 
aussi par une vis sans fin. Le d^placement de celle-ci pent 
6tre lu au moyen d'un vernier donnant la minute, sur 
une fraction de cercle divis6 dont elle est solidaire au 
moyen d'un prisonnier. Le coUimateur porte une fente 
variable qu'il est utile de prot6ger par une glace, et 
devant laquelle se trouve un prisme mobile k reflexion 
totale, au moyen duquel ^taient juxtaposes dans le champ 
de I'oculaire, le spectre du mineral et celui de rei^ment a 
lui comparer. On a avantage a faire adapter k Toculaire 
du spectroscope, quelle que soitsa dispersion, des volets 
a coulisse permettant de restreindre le champ et d'isoler 
une faible partie du spectre. 

Mesures. 

Pour la partie rouge du spectre, le rep6rage de I'^chelle 
micrometrique se faisait en pla^ant la moins refran- 
gible des raies du sodium Naa^, a la division 200 du 
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micromfetre, de telle sorte que les rales d'usage courant 
c'est-Jt-dire plus r^frangibles que X = 700.0 6taient com- 
prises entre les divisions 104 et 200. Pour le jaune, le vert et 
le bleu, le zero de T^chelle 6tait 6tabli sur Naa^, c'est-i-dire 
ou se trouvait le 200 pour le rouge. La iin de T^chelle (la 
division 2S0) se trouvait alors k 1 = 464.3 ; cette position 
6tait reper^e au moyen du reticule et du cercle divis6 de la 
lunette. On transportait alors T^chelle microm6trique de 
toute sa longueur, le z6ro venant se placer sur le reticule a 
la place occup6e auparavant par la division 250. On s'assu- 
rait par une nouvelle lecture sur le cercle divis6 que la 
position du reticule et de la lunette n'avait pas change. 
Apres ce nouveau d^placement de I'dchelle, la limite a 
laquelle ou arretait les observations 6tait a 190 = X420.0, 
c'est-a-direapartirde Naa^ : 250 -f- 190 = 440 Di v. Commeje 
I'ai dit, le reste du violet 6tait 6tudid en enlevant le svsteme 
de prismes ant^rieur, et le rep^rage se faisait de la m6me 
maniere par rapport a la raie Naa^. Les divisions du micro- 
metre, dont on arrivait assez facilement a ^valuer le 
dixi^me, 6taient transform^es en longueurs d'onde au 
.moyen d'une courbe h grande 6chelle. Les ordonn^es de 
celle-ci repr6sentaient les longueurs d'onde a un million- 
nieme de millimetre pour cinq millimetres ; on y lisait 
done bien le dix-millionnieme de millimetre. Les abscisses 
^talent les divisions du micromfetre, a un,e division de 
r^chelle pour deux millimetres. 

Cette courbe avail 616 construite au moyen des tables de 
Thal^n, en reportant les longueurs d'onde, donn^es par 
celles-ci pour un assez grand nombre de raies m^talliques 
mesur6es d'autre part sur T^chelle microm6trique, par 
rapport a la raie du sodium Naa^ prise pour origine des 
mesures. Dans les proportions que j'ai indiqu6es, et ci une 
aussi forte ^chelle, la courbe 6tant peu infl6chie, on rcunif 

2 
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facilement par un trait continu, tres voisin d'une droile, les 
points ainsi obtenus, qu*qn peut d'ailleurs rapprocher 
autant qu'on veut, en utilisant les innombrables rales du 
fer pour determiner les points interm6diaires. Mes 
mesures sont done absolument ddpendantes de celles de 
Thal6n pour les m6taux ; celles-ci sont d'ailleurs exactes 
au moins dans les limites ou j'op6rais, c'est-a-dire au dix- 
millionnifeme de millimfetre. 

Voici d'ailleurs le degr6 d'approximation de mes me- 
sures : 

Dans le rouge, une variation de une division correspond 
iX = 001,4^001,2. 

Dans rorang6, une variation de une division correspond 
i X = 001 ,0i 000,9. 

Dans le jaune, une variation de une division correspond 
kX = 000,9 a 000,8. 

Dans le vert, une variation de une division correspond 
a X = 000,6 h 000,5. 

Dans le bleu, une variation de une division correspond 
i X = 000,4 h 000,3. 

Dans rindigo, une variation de une division correspond 
i X = 000,2. 

Avec un seul prisme : 

Dans le violet, une variation de une division correspond 
4 A = 000,4. 

Dans Tultra violet visible, une variation de une division 
correspond i X = 000,2. 

X 6tant exprim6e en millionnifeme de millimetre. 

On voit done que si Ton lvalue k deux dixiemes de divi- 
sion les hearts de lecture possible sur le micrometre, Ter- 
reur sera seulement les deiix dixiemes des variations 
pr6cedentes, c'est-i-dire que, sauf dans le rouge, on aura 
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a une unit6 pres, le dix-millionnieme de millimetre. En 
prenant ies moyennes de plusieurs mesures on aura cer- 
tainement ce chiffre exact. 

Intensit£s relatives des raies. 

En regard des mesures de longueurs d'onde je donne 
mon observation sur I'aspect et Tintensit^ relative des 
raies. Voici T^chelle adoptee en commengant par Ies 
maxima : 

Intense, 

Tres forte, 

Forte, 

Assez forte, 

Trfes bien marquee, 

Bien marquee, 

Assez bien marquee, 

Bien visible, 

Assez bien visible, 

Faible, 

Tres faible, ^ 

A peine visible, 

Douteuse. ' 
Bien entendu il ne faudrait pas attribuer de rigueur a 
ces evaluations donn^es a titre d'indications seulement, un 
terme de la s6rie pouvant dans deux observations diff^- 
rentes, ou par deux observateurs s6par6s, 6tre remplac6 
par le terme qui le pr^c^de ou par celui qui le suit. 

Les caractferes des raies lorsqu'ils m^ritent une attention 
spi^ciale, sont : 

Brillante, 

Vive, 

Nette, 
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Fine, 

Large, 

Diffuse, 

N6buieuse, 

Bande, 

Encore plus que les Evaluations d'intensit6, ces obser- 
vations ont un caractere relatif. 

J'ajouterai que le voisinage d'une forte raie, surtout quand 
elle est tant soit peu large, ou n^buleuse sur les bords, et 
k plus forte raison quand c'est une bande, diminue TEclat 
des raies voisines et finit mfime par les rendre invisibles. 
Uobservation des raies d*importance secondaire est faci- 
lit^e par Temploi des volets de Toculaire, au moyen des- 
quels on pent isoler celles-ci du voisinage des raies 6cla- 
tantes qui sans cela les 6clipseraient. 

Pour terminer ce qui concerne les mesures, j'ajouterai 
que toutes celles de X donn^es pour les min6raux, r6- 
sultent d'au moins quatre lectures microm^triques, faites, 
deux dans le sens des refrangibilit^s croissantes, deux 
dans le sens des refrangibilit6s d^croissantes. Autrement 
dit, le spectre 6tait parcouru deux fois en sens contraire, 
et les lectures r6p6t6es deux fois dans chaque s6rie On 
s'assurait k chaque changement de sens qu'un d^placement 
du z6to de r^chelle ne s'Etait pas produit, soit en v^rifiant 
la position de Na a du sodium, soit en observant en quelles 
divisions de TEchelle venaient se montrer les raies d*un 
alliage, form6 de parties Egales de plomb, de zinc et d'6tain. 
Get alliage servait de repere apres avoir 6t6 employ^ a la 
construction de la courbe. II Etait sp6cialement utile lors 
du d^placement de TEchelie parall&lement k elle-mfime 
pour la mesrure des longueurs d*onde du violet. 
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DEUXI^ME PARTI E 



OBSERVATIONS PRELIMINAIRES 



SPECTTRE DE L'AIR. — (fitincelle condensSe.) 

11 est de premiere importance, avant d'entreprendre des 
recherches spectroscopiques, de bien connaitre le spectre 
de Tair dans les conditions ou Ton opferera, afin de pouvoir 
retrancher, dans les spectres obtenus, les raies dues ct Tair. 
En rapprochant beaucoup les pdles entre lesquels jaillit 
r^tincelle, et pourvu queceux-ci soient un peu conducteurs 
ou volatilisables, les raies de Tair diminueront en nombre 
et en importance pour se r^duire a un tr^s petit nombre, 
faciles a reconnaitre et qui souvent sont tr^s peu visibles. 

Le spectre de Tair dans les circonstances ou je faisais 
mes recherches est celui de r6tincelle disruptive ou trail 
de feu, obtenue par la d^charge d'une ou plusieurs bou- 
teiiles de Leyde servant de condensateur. L'aspect du 
spectre ainsi obtenu est tres voisinde celui de la planche II 
de Tatlas de M. Lecoq de Boisbaudran, les intensit6s rela- 
tives et le nombre des lignes sont les m6mes ; aussi j'ai 
conserv6 les d6signations des raies employees dans le texte 
explicatif de cette planche. 

Je donne ici les raies de Fair observ6es dans une 
recherche sp6ciale, mais, je le r^pete, la plupart du temps 
elles se r^duisent a deux ou trois groupes. Les inten- 
sit6s donnees correspondent k Fitincelle 6clatant entre 
des pdles de m^tal peu volatil, platine iridic par exemple ; 
dans la pratique des recherches, elles doivent 6tre nota- 
blement diminu^es. 
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Platine. 



II est essentiel de connaitre les principales raies dii 
platine, comme celles de I'air, parce que, dans le cas 
de min6raux non conducteurs, on a ces deux spectres 
m61ang6s au lieu de celui du mineral cherch6. Quelquefois, 
lorsque le compost 6tudi6 est volatilisable, son spectre 
apparatt au bout de trfes peu de temps, et vient se substi- 
tuer a celui du platine ; il est rare qu'on ait simultandment 
les raies du mineral et celles du plaline. On s'habitue 
facilement a reconnaitre k premiere vue le spectre du 
platine et de Tair, qui indique un r6sultat n6gatif de Tessai 
tent6. Je n'ai pas donn6 dans le tableau ci-dessus les 
quelques raies rouges du platine, parce qu elles m'ont paru 
trop faibles pour Stre mentionn^es, tout au moins dans les 
conditions ou j*op6rais. 

Les lettres d^signant les raies sont celles de M. de 
Boisbaudran. 

Les raies les plus caract6ristiques du platine sont : 

En premiere ligne : 

PI a 
Pip 
PI 8 



En seconde ligne 



Pie 

Pie 
Ply 

PI 71 



ifiiiijifl!- 





DANS LE8 



|rcarfc§s»n avait cru, jusqn ici, 

''-"^aiS&r r^tincelle d'induc- 

[ij^ibntenant des vapeurs 

^^;soit dans un tube de 

.J*jipit enfin dans un tube 

Igt^^-de la bobine, bref en 

pour (5viter rinflam- 

:^*Mic^5tincelle. Ayant cons- 

^tag^i^vertesdu soufre dans 

— S^^^'^ulfur^Ss, j'ai cherch6 a 

^^•Mttjspj^ spectre de lignes du 

fflSii^i^s de temperature et de 

I^L^thKi^Sn de comparer k celui 



ijssaSt^iii:c|p.i|i. 
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J'ai doiic fait dclater T^tincelle de la bobine entre 
deux fils de platine, ou entre deux baguettes de charbon 

de cornue recouvertes de soufre pur, fondu et refroidi. 

« 

Lorsqu'on opere sans condensateur, le soufre s'enflamme 
en donnant un spectre continu et peu lumineux, mais en 
interposant dans le circuit induit un condensateur de 40 a 
50 decimetres carr^s de surface polaire, pour une bobine 
capable de donner de 3 a 5 centimetres d'6tincelle, j'ai 
obtenu le beau spectre de lignes tres net figur^ Planche I, 
vu avec un seul prisme. C'est bien le mfime que signal6rent 
d'abord Plucker et HittorfT et qu*6tudia M. Salet (Ann. de 
Chim. et de Phys,, 4® s6rie, t. XXVIII, p. 37), le mode de 
production, beaucoup plus simple, seul difTere. 

Aprfes avoir constats la coincidence du spectre ainsi 
obtenu avec les groupes deraies fines que j'avais attributes 
au soufre dans plusieurs sulfures (*), j'ai entrepris T^tude 
plus detainee du spectre du soufre au moyen du spectros- 
cope k deux prismes d6orit pr6c6demment. Pour cela, j*ai 
repris T^tude successive du spectre de ce m^talloide, obtenu 
directement dans I'air, et du meme spectre produit dans 
un tube clos, 16gferement chaufT^, et renfermant de la vapeur 
de soufre a faible pression. 

M. Victor Chabaud a construit ce tube sur mes indica- 
tions avec son habilet^ accoutum^e, en lui donnant la forme 
g6nerale des tubes a gaines de M. Salet, mais en faisant 
arriver le courant dans le tube au moven de deux Electro- 
des de platine, noyees dans le verre, qu'elles'ne d^passent 
pas, mais dont elles viennent atteindre la surface a Tint^- 
rieur du tube, en n'y pr6sentant qu'une section de m^tal 
libre 6gale k la section droite du fil Electrode, de moins de 
1 millimetre de diametre environ. On a ainsi des tubes 

(1) Comptes RenduSf stance da 2 juillet 1894. 
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tres lumineux, beaucoup plus que les tubes a gaines, et 
qui, offrant un minimum de surface m^tallique a l'int6- 
rieur, ont beaucoup moins de chances que les tubes de 
Pliicker ordinaires, d'apporter des impuret^s (gaz occlus., 
etc.) dans le spectre. 

J'ajouterai qu'ils ofTrent une bien moindre resistance au 
passage du courant que les tubes a gaines, chose trfes a 
consid^rer dans le cas de bobines a faible puissance. 

J'ai note les raies qui n'avaient pas 6i6 vues dans le 
tube, ce qui n'indique pas n^cessairement qu'elles soient 
etrangferes au soufre, les conditions de resistance du cir- 
cuit et d'intensite lumineuse n'etant pas les mfimes a I'air 
libre et dans des tubes differents. 

J'ai garde, pour la designation des groupes de raies, les 
lettres grecques employees parM. Saletdans son memoire. 
Elles denomment les groupes les plus importants et sui- 
vant leur ordre de refrangibilite. J'y ai seulemenl ajoutje, 
sous les indications cp et ij^ deux groupes, de trois raies 
rouges chacun, facileftient visibles dans les mineraux. 

Si je me suis attache a mesurer avec toule la precision 
dont je disposais les longueurs d'onde des raies du soufre 
dans les conditions ou je devais operer pour leur recherche 
dans les sulfures, c'est que j'avais constate avec regret la 
discordance entre les mesures des differents experimenta- 
teurs, et aussi entre le nombre, I'importance mfime des 
raies, donnees par chacun d'eux. 

Au point de vue de la purete des matiferes employees, et 
par suite, de la securite dans Tattribution des raies, le tra- 
vail de M. Salet doit 6tre mis en premifere ligne, mais je 
le crois inferieur pour I'exactitude des mesures k celui de 
M. Hasselberg, qui operait d*ailleurs avec une plus forte 
dispersion. 

Examinons maintenant dans leur ordre de refrangibilite 
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croissante les principaux groupes et les raies dont ils sont 
formes, tels qu'ils se pr^sentent dans le spectroscope a deux 
prismes . 

Le groupe S^p qui se pr^sente comme une faible bande 
rouge avec un seul prisme, se r^sout facilement en trois 
raies dont la premiere, assez faible, ne figure pas dans le 
memoire de M. Salet; les deux autres sont bien visibles. 
L'ensemble parait une r6p6tition du groupe suivant. 

Le groupe S<f est beaucoup plus vif : il est tr^s facile a 
voir dans les min^raux, sauf dans les sulfoantimoniures ou 
il est m^\6 a deux raies derantimoineayantlameme inten- 
sity. 

Le groupe Sa est form6 de quatres fortes raies et de deux 
moins vives, mais bien visibles. L'ensemble est tr^s vif et 
vient imm^diatement apres le groupe p de Tair (567.8), 
(5(57.5), (566.6). Les raies de Sa sont plus fortes que les 
raies de la m6me region de Targent, raies donn^es seule- 
ment par ce m^tal lorsqu'il est present en grande quantity; 
cette comparaison est facile a faire dans VArgyrose. La 
presence de Tantimoine amenant les deux fortes lignes Sbe 
(563.8) et Sbp (556.6) laisse cependant lesquatre principales 
raies du groupe Sa trfes distinctes avec deux prismes, mais 
assez difficiles a isoler avec un seul. M6me observation 
pour Tarsenic dont la forte ligne verle (565.1) n'i^teint pas 
le groupe Sa, Mais la presence du plomb s'ajoutant a celle 
de I'antimoine ou de Tarsenic, en amenant la raie intense 
Ply (5ti0.8) ne laisse plus guere distinguer facilement que 
les deux ou trois raies les plus refrangibles du groupe, 

Le groupe Sp est un des plus vifs et des plus caract^ris- 
tiques du soufre. Bien distinct avec un seul prisme, il est 
form6 de quatre raies dont les deux dernieres sont tres 
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voisines et s^parables seulement avec deuxprismes. M6me 
en presence de Targent dont la raie 6clatante Aga (546.4) 
s'intercale dans le groupe, celui-ci est encore trfes visible 
par ses trois raies les plus r^frangibles. Avec Tarsenic et 
Tantimoine, et la plupart des m6taux, ce groupe reste isol6 
et inalt6r6 dans son aspect. 

Le groupe Sy, form6 de deux raies parfaitement accus6es 
et tr^s vives.. C'est a mon avis le plus facile a reconnattre, 
11 reste isoI6 des raies melalliques les plus fr^quentes. La 
presence de Tarsenic vient seulement intercaler la raie 
(533.0) bien au milieu des deux lignes Sy et n'en affaiblit 
pas r^clat, dans les sulfoarsf§niures les plus ars6niferes. 

Groupe S8. Les trois fortes raies qui forment ce groupe, 
sont comparables en intensity a celles des deux pr^c^dents, 
mais elles sont souvent 6clips6es en partie soit par les 
raies intenses du cuivre qui ne laissent subsister que la 
plus refrangible (520.1), soit par celles du plomb qui ne 
permet de voir que la moins refrangible (521.9). L'arsenic 
et Tantimoine n'empfichent pas la vue de ce groupe. 

Entre les groupes S8 et Se se trouvent quelques raies 
bien visibles dont la pr^sencie confirme celle du soufre 
lorsque ses principaux groupes sont en partie masques par 
les raies des m^taux. 

Le groupe Se est forme de raies assez fortes, qui seraient 
caracteristiques dan^s le vide, car elles sont bien distinctes 
dans le tube, mais en presence de I'air elles se mfilent aux 
raies du groupe Aer a, nombreuses entre (504) et (499) en- 
viron. Dans la plupart des cas, elles se r^duisent a Aer 
(500.5) et (500.2), mais une circonstance facile h produire 
peut ramener tout le groupe entier, par exemple I'augmen- 
tation de la distance explosive de§ deux pdles, et alors 
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le groupe Se se confond dans celui de I'air. De plus, la 
presence du plomb amene celle de la trfes forte raie Pbe 
(800.5) qui vient ajouter a la confusion. Le groupe Se ne 
doit done 6tre consid6r6 que comme une indication et non 
une certitude de la presence du soufre. 

Raies SC, St^, SO. Ces lignes bleues sont assez fortes et 
faciles a voir avec un seul prisme, dans le soufre, que ce 
soit dans le tube ou a Fair libre. Dans les sulfures, leurs 
intensit^s.ne paraissent pas toujours constantes par suite 
de la position des raies metalliques qui peuvent en dimi- 
nuer Teclat; elles varient entre : « assez bien visible » et 
« trfes bien marquee ». 

Le groupe SfA est form6 de quatre fortes raies bleues, dont 
r^clat n'est cependant pas tres vif. Elies sont si peu visi- 
bles dans les min^rauxque, malgr6 une recherche attentive, 
je ne puis etre certain de les y avoir identifi6es, car, dans 
la parlie du spectre ou elles setrouvent, beaucoupdemin^- 
raux donnent faiblement des raies du fer avec lesquelles 
on pouvait les confondre. Je crois cependant bien pouvoir 
affirmer les avoir trouvees, notamment dans le cinabre et 
Targyrose. 

Le spectre du soufre 6tudi6 par Hasselberg, qui op^rait 
sans doute avec un appareil polyprismatique assez absor- 
bant, s'arr6te a S(x. Je n'ai puconnaitre de son m^moire (*) 
que ses mesures qui me paraissent faites avec beaucoup 
de precision. 

J'ignore les conditions dans lesquelles il a op6r6, car le 
fascicule ou a paru son travail, introuvable en librairie, ne 
figure dans aucune des bibliothfeques de Paris. 



(1) Hasselberg. — Melanges phys. et chim. du Bull, de VAcad. deSaint- 
Petersbourgy t. II. 1880. 
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Le yroupe Stc est form6 de quatre raies plut6t fortes et de 
deux raies plus faibles. Elles diminuent beaucoup d'6clat 
dan^ le spectroscope h deux prismes et ne sont visibles 
dans le tube qu'avec une trfes forte 6tincelle. Leur presence 
dans les min^raux, ou plut6t leur visibility dans les con- 
ditions ou j'op6rais, est encore plus douteuse que celle du 
groupe Sfx. 

Groupe Sp. Je n*ai pu le voir qu'avec le spectroscope a un 
prisme et r6tincelle 6clatant dans Tair entre les baguettes 
de platine ou de charbon soufr6es. Je n'en donne pas les 
mesures ici, m*6tant born6 i constater Inexactitude des trois 
premiers chiffres donn6s par M. Salet (418.0), (416.2), 
(415.8). 

En r6sum6, les 7*aies les plus carcuUirisiiques du soxifre, 
dans les min^raux, sont : 



En premiere ligne : 
Le groupe 

Les groupes 

En seconde ligne : 
Le groupe 

Les groupes 
Les lignes 





dans le rouge. 



dans le vert. 



dans le rouge, 
dans le vert. 

dans le bleu. 
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StLtsum. 

Plus facilement encore que le soufre, le s616nium est 
reconnaissable dans les min6raux, avec T^tincelle conden- 
s6e. Les raies les plus caract^ristiques se trouvenl dans 
le vert et le bleu et nous leur avons conserv6 les lettres 
que M. Salet leur avail affect^es. On a superpose les 
spectres des s616niures a celui du s616nium pur, dans le 
champ du spectroscope au moyen d'un prisme a reflexion 
totale, afin d'identifier les raies qui ont ct6 ensuite mesu- 
r6es successivement, dans le s616nium libre, et dans les 
min^raux sel6nifferes. Le s616nium employ^ avait 6\6 sp6- 
cialement purifi6 par M. le EK C. Chabri6, a qui je suis 
heureux d'adresser ici tous mes remerciements. 

On faisait 6clater T^tincelle entre deux fils de platine 
reconverts de s616nium fondu et on retranchait du spectre 
ainsi obtenu les raies de Fair et celles du platine, souvent 
pr^sentes. On a ainsi un spectre oii manquent cortaines 
raies, mentionn^es par M. Salet, qui op6rait avec un tube 
a gaines, raies qui dans mes recherches se confondaient 
avec celles de Tair, et par suite ne devaient pas 6tre consi- 
d6r6es comme caract^ristiques du s616nium dans les mi- 
n6raux. 

Les lignes et groupes de lignes ofTrant plus sp6cialement 
un caract^re analytique et permettant de d^celer facile- 
ment la presence du s616nium, sont ceux que M. Salet a 
d^signes par des lettres grecques de a a 6 inclusivement. 
Ces raies sont trfes nettes et faciles k reconnaitre a pre- 
mifere vue. 

Mes mesures ont 616 faites avec le spectroscope a deux 
prismes et la seconde d^cimale a 616 donn^e par les 
moyennes. La premiere raie 605.51 difTere beaucoup de la 
valeur 607.00 donn^e par Pliicker et Hittorff et par M. Salet, 
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cependant elle a 616 v6rifl6e avec soin et r^sulte comme 
mes autres nombres d'une moyenne de dix mesures. Les 
valeurs des autres raies sont sensiblement plus voisines de 
celles de M. Salet que de celles de MM. Pliicker et Hittorff. 
J'ai d6sigQ6 de la lettre M les raies obsery^es dans les 
min^raux, pour simplifier les recherches. 

Raies les plus coracUristiques du s^linium, dans les min^raux : 

En premiere ligne : 

La raie Se a 
Le groupe Se p 

( Se Y 
Les raies < Set 

( See 
Le groupe Se C 

En seconde ligne : 

La raie 60S. 5 dans le rouge. 

Les groupes j ^ T | (^^^^ le vert. 

Les lignes I « { dans le bleu. 
° / Se 7c ) 



dans le vert. 



3 
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Spectre du Sil4nium, 



Sea 
Sep 

Sey 



649.75 
647.80 
643.20 
029.60 
613.90 
605.51 
586.34 
574.70 
571.05 
569.70 
562.32 
559.28 
556.90 
552.43 
544.00 
539.10 
537.35 
530.38 
527.03 
525.21 
523.32 
522. 6i 
521.90 



Porte. 

Forte. 

Assez forte. 

Bien marquee. 

Bien marquee. 

Bien marquee (M). 

Faible. 

Faible. 

Bien visible (M). 

Assez forte. 

Bien visible (M). 

Bien marquee (M). 

Assez bien marq. (M). 

Faible (M). 

Diffuse, faible. 

Bien marquee (M). 

Bien marquee (M). 

Forte (M). 

Forte (M). 

Forte (M). 

Faible (M). 

Forte (M). 

Assez bien mak'q. (M). 



Se$ 

See 



SeC 



SeYi 
Se6 

Sen 



517.58 
515.30 
514.23 
511.55 
510.60 
509.80 
509.42 
506.85 
504.35 
502.60 
499.20 
497.42 
484.51 
484.04 
476.46 
474.20 
460.40 
456.30 
440.10 
432.10 
421.60 
417.50 
413.40 



Forte (M). 

Assez bif>n marq. |M) 

Forte (M). 

Faible. 

Assez bien visible (M). 

Assez forte (M). 

Bien marques (M). 

Assez forte (M). 

Fine, bien visible. 

Assez bien visible (M) 

Bien marquee (.M). 

Bien marquee (M). 

Assez forte (M). 

Assez forte (M). 

Assez bien visible (M). 

DiflVise. 

Bien marquee (M). 

Assez bien visible (M). 

Diffuse. 

Diffuse. 

Diffuse (M). 

Diffuse. 

Diffuse. 



Tellure. 



Les propri6t6s physiques du tellure le rapprochent 
des m6taux; aussi, comme on pouvait le penser, ses 
rates ofTrent un vif 6clat dans les min6raux tellurifferes et 
r6tincelle, jaillissant enire deux fragments de tellure 
donne-t-elle un brillant spectre de lignes. Mais vient-on a 
supprimer le condensateur, les raies du tellure disparais- 
sent; que ce soit avec des min6raux ou du tellure pur que 
Ton opere, le ph6nomene est absolument tranche comme 
pour tons les mdtallo'ides. 

Les mesures donn^es dans le tableau ci-contre ont 6i6 
prises dans les mdmes conditions que celles du soufre et 
du s616nium et avec les mfemes instruments. Elles ont 6i6 
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faites d'abord sur un dchantlllon de tellure donn6 comme 
pur, et ensuite sur la Nagyagite^ la Hessite et la T^tradymite. 
Les d^cimales r6sultent d'une moyenne de neuf mesures. 
Elles difTferent plus qu*on ne pourrait s'y attendre des 
nombres donn6s par Thalen, dont les longueurs d'onde 
pour les m6taux avaient cependant sorvi k construire ma 
courbe. 

La difference, presque toujours par excfes, vaquelquefois 
jusqu'a 0,50, mes nombres 6tant en g6n6ral plus forts. Je 
n'ai pas la pretention, surtout avec les appareils dont je 
pouvais disposer, de m'Stre plus rapproch6 de la v6rit6 que 
M. Thaien, et je me borne a donner le tableau de mes 
mesures tcUes que je les ai obtenues. 

Les raies les plits caracUrisliques du tellurdj dans les mi- 
n6raux, sont : 



En premifere ligne : 

Te a 643. T 
Te p 597.2 
Te Y ^''8.5 
Te8 570.7 
Te e 565.1 



dans le rouge. 

dans Torange. 

dans lejaune verdSire. 

dans le vert. 



En seconde ligne : 

624.5 
623.3 
593.6 
574.1 
Te C 557.9 
548.8 
536.7 



dans le rouge. 

dans Torange. 
dans le jaune. 

dans le vert. 
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Spectre du Tellure. 



Tea 



Tep 



Tey 

Teg 
Tee 

Te?; 



Tey| 



Tee 



665.00 
643.72 
636.03 
629.53 
624.50 
623.33 
604.97 
601.50 
600.76 
597.25 
593.60 
585.70 
585.07 
582.50 
580.60 
575.55 
574.17 
570.72 
565.10 
561.93 
557.92 
548.86 
547.90 
545.05 
540.80 
536.75 
530.95 
529.85 
521.92 
517.45 



Faible. 

Tr^s forte (M). 
Assez forte. 
Assez forte (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Assez forte (M). 
Assez forte (M). 
Assez forte. 
Tr^s forte (M). 
Forle (M). 
Foible (M). 
Faible (M). 
Faible (M). 

Assez bien visible (M). 
Assez forte (M) . 
Bien visible (M) . 
Forle (M). 
Trds forte (M). 
Assez bien visible (M). 
Forle (M(. 
Forte (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Assez bien visible. 
Assez bien visible, dif- 
fuse. 



515.10 

513.30 

510.85 
503.96 

489.45 
486.80 
483.40 

478.60 
470.66 
468.90 
466.66 
465.46 
460.22 
448.60 
448.00 

443.15 

437.50 
436.40 
435.30 
430.00 
425.85 
422.00 
417.00 



Assez bien visible, dif- 
fuse. 

Assez bien visible, dif- 
fuse. 

Faible, diffuse. 

Bien visible, diffuse 
(M). 

Bien visible (M). 

Forte, large (M). 

Bien visible, large, dif- 
fuse (M). 

Bien visible (M) . 

Assez bien visible (M). 

Assez bien visible. 

Faible. 

Assez bien visible. 

Large, diffuse. 

Faible. 

Large, diffuse, assez 
bien visible. ' 

Diffuse, assez bien vi- 
sible. 

Faible. 

Faible. 

Faible. 

Faible (M). 

Assez bien visible. 

Bien visible. 

Faible. 



Phosphore. 



Mes recherches ne m'ont point amen^ a rencontrer du 
phosphore dans les min^raux. Cependant, M. Priedel 
ayant bien voulu me confier Texamen spectroscopique 
d'un phosphure provenant du fer m6t6orique de Canon 
Diablo, j'y ai identifi6 15 raies du phosphore, en presence 
de celles du fer et du nickel. Voici les principales avec 
la designation litt^rale grecque de M. Salet : 
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Pha 


(604.0) (602.5) 


Php 


(549.9) 


Ph Y 


(542.2) 


PhS 


(542.6) 


Phe 


(460.0) (458.S). 



Ces mesures ont 616 faites deux fois seulement et avec 
un spectroscope a deux prismes appartenant k la Faculty 
des Sciences (ancien laboratoire de M. Salet), dont la 
courbe de r^glage, provisoirement construite a faible 
echelle, me donnait une exactitude notablement inf^rieure 
a celle des nombres ordinairement donnas dans le cours 
de ce m^moire. 

Antimoine. 

Bien que Tantimoine ait toutes les propri6t6s physiques 
et une partie des propri6t6s chimiques des m6taux, il 
ne fournit de spectre de lignes, soit seul, soit dans les 
min^raux, qu'avec T^tincelle condens^e. On pent done, 
comme pour les autres m6tallo'ides, 61iminer son spectre 
pour simplifier celui d'un mineral, en supprimant le 
condensateur. — II a 6t6 6tudi6 avec soin, au point de 
vue spectral, par Huggins et Thalen. Malgr6 cela, je donne 
ici les mesures que j'ai obtenues parce que j'ai revu un 
certain nombre de raies signal^es par Huggins et non 
encore mesur^es directement en longueurs d'onde, Thalen 
ne les ayant pas mentionnees. — J'ai fait suivre de la 
lettre (M) les raies pr^sentant un caractere analytique dans 
les mineraux. — Huit des plus fortes raies donn6es par 
Thalen, etaient au nombre de celles qui m'ont servi a 
construire la courbe cje transformation des divisions de 
mon micrometre en longueurs d'onde, elles ne figurent 
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done que pour m^moire au milieu de mes mesures et ont 
6i6 plac6es entre [ ]. — Dans les min^raux, les raies rouges 
d'intensit6 moyenne, de Tantimoine, qui sont voisines du 
groupe du soufre S ^J/, se confondent facilement dans celui- 
ci et I'attribution des raies dans ce cas est assez delicate, 
car la vivacity et le caractere des lignes des deux 616ments 
est a peu pres le m6me dans cette region. 

Le veritable caractere de Tantimoine est dans ses fortes 
raies rouges orang6es, faciles a distinguer au premier coup 
d'oeil. — Pour les comparer a celles de Tarsehic, dont deux 
seulement ont une intensity comparable, on n'a qu'a se 
reporter a VAllemontite (Sb As'). Les lettres grecques sont 
celles de M. Lecoq de Boisbaudran. 

Les raies les plus caracUHstiques de Vantimoine dans les 
mineraiujCf sont : 

En premiere iigne : 

SbY 612.9 \ 

SbS 607.8 / dans le rouge orang6. 

Sba 600.4 ) 

QK r ( S90.9 ) , , . 

^ 1 J^SQ *^ 1 jaune orang6. 

Sb e 563.8 1 
Sbpi 556.8 ( dans le vert 
Sbp,0 S46.4 \ ' 
En seconde Iigne : 

g. „ „ I dans le rouge orang6. 

517.6 dans le vert. 

471.2 

469.2 ^ dans le bleu. 

459.1 

(1) Invisible en presence de I'argent k cause de Aga (546.4) 
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Spectre de rAntimoine, 



702. 0)0 



684 
H80 
677 
671 
665 
651 
650 
646 
639 
631 
630 
628 
624 
620 
619 
615 
612 
607 
605 
Sba r600 
^598 
590 
589 
584 
582 
579 
571 



Sbr 
Sb8 



.87 
.82 
.16 



SbC 



Sbe 

Sbp, 
Sbp, 



570 
566 
563 
560 
565 
546 
539 
538 



.10 
.90 
.35 
.56 
.40 
.22 
.45 

.03 
.30 
.81 
.70 
.76 
.36 
.45 
.03 



Assez bien visible 
(Hugglns). 
Faible (M). 
Assez forte (M). 
Assez forte (M) . 
A peine visible. 
Fiiible (M). 
Assez bien visible (M). 
Assez bien visible (M). 
Assez bien visible. 
Forte (M). 

Assez bien visible (M). 
(«) Forte, diffuse (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Assez forte (M). 
Faible. 



(*) Tr6s forte (M.) 
(«) Forte (M). 
Forte (M). 



.37 (2) Tr^s forle (M). 



Faible (M). 

Forte (M). 

Forte (M). 

Faible (M). 

Faible. 

Faible, diffuse (M). 

Aseez bien marqu6e 
(M). 

Faible (M). 

Assez bien visible. 
(») Forte (M). 

Faible. 
(') Forte (M). 
(«) Forte (M). 
Faible, diffuse. 
Forte (M). 



Sbf| 



535.25 

524.06 
517.60 

514.13 

511.30 

508.90 
504.53 
503.56 
494.87 
487.82 
483.40 

478.63 

476.67 

475.84 

473.52 

471.20 
469.20 
462.00 
459.90 
459.05 
450.55 
445.60 
442.20 
435.06 
431.36 

426.35 
421.93 
419.43 
413.60 



Bande, diffuse. 
Faible, diffuse (M). 
Forte, large, aiffuse 

(M). 
Assez forle, diffuse 

(M). 
Assez forte, diffjse 

(M). 
Faible. 

Assez bien visible (Ml. 
Assez bien visible (M). 
Bien visible (M). 
Bien visible (M) . 
Bien visible, diffuse 

(M). 
Assez bien visible, 

diffuse (M). 
Assez bien visible, 

diffuse (M). 
Assez bien visible, 

diffuse (M). 
Assez bien visible, 

diffuse (M). 
Assez forte (M). 
Assez forte (M). 
Assez bien visible. 
Assez bien visible. 
Forte (M). 
Faible (M). 
Faible (M). 
Faible (M). 
Forte (M). 
Assez bien visible. 

diffuse. 
Forte (M). 
Faible (M). 
Faible. 
Faible. 



(1) Raie vue seulement par Huggins ; j'ai pris la valeur qu'on a d^duit de 
son ^helle ; cette partie de la courbe de graduation de mon spectroscope 
manquant de repdres pour une determination precise. 

(2) Nombres donn^ par Thal6n et dont les quatre premiers chiffres out 
senri de rep^res pour la construction de la courbe de graduation de mon 
spectroscope. 
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Arsenic. 

Lorsqu'on fait 6clater rdtincelle d'induction non con- 
dens6e, entre deux morceaux d'arsenic, ceux-ci s'enflam- 
ment et brulent en donnant un spectre continu. Aussi 
beaucoup d'exp6rimentateurs se born^rent, pour avoir 
les raies de Tarsenic, h faire 6clater l'6tincelle dans 
son chlorure et k retrancher, dans le spectre observe, les 
raies du chlore. Thal^n op6ra de cette maniere et obtint 
ainsi seulement sept raies : 

(616.95), (611.00), (602.1S), (565.10), (565.80), (549.80), 

(533.15). 

Son travail, traduit et public dans les Annates de chimie 
et de physiqiie, devint classique, et les ouvrages frangais 
de spectroscopie, de chimie g^n^rale et d'analyse chimique 
n'ont jamais mentionn6 autre chose au sujet de Tarsenic. II 
6tait cependant facile de constater que Tarsenic, comme le 
soufre, ne s'enflamme pas dans T^tincelle condens6e et 
donne alors un spectre de plus de cinquante lignes facile- 
ment visibles. C'est ce qu'avaient fait, d'abord Huggins (*), 
dont le travail, ant^rieur a celui de Thal^n, mentionnait 
les positions des raies dans une unit6 arbitraire, puis 
M. Huntington (*), qui avait op6r6 dans Thydrogfene a basse 
pression, et enfin MM. Hartley et Adeney («), qui ont pho- 
tographic la partie refrangible de son spectre a partir de 
(455.0). Avant d'avoir eu connaissance de ces travaux, 
j'avais fait T^tude de ce spectre, croyant me trouver en 
presence de raies nouvelles ; ce sont les mesures obtenues 
ainsi que je donne ici, d'abord parce que j'ai trouv6 des 

(1) Huggins. — PhU. trans., 1864, p. 139. 

(2) Huntington. — Amer. Journ. of Sc, 22, p. 214. 

(3) Hartley and Adenet. — Phil, trans. y 1884, Ipart. p. 63. 
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raies qui avaient 6t6 calcuWes indirectement en longueurs 
d*onde d'aprfes Huggins, sans avoir 6i6 revues depuis, en- 
suite parce que mes mesures viennent confirm er celles de 
M. Huntington, faites dans des conditions toutes diff^rentes, 
et specifier la visibility de celles de MM. Hartley et Adeney. 
J'ai fait suivre, dans le tableau, par la lettre (M) les raies 
qui ont 6i6 constat6es dans les ars6niures ou sulfoars^- 
niures. J'ai d6sign6 par des lettres grecques et a peu pres 
suivant Tordre de leurs intensites respectives, les princi- 
pales raies de Tarsenic. Les sept de Thal6n sont parmi les 
plus vives. 

Les raies rouges As S^, et As 8, sont fortes et trfes carac- 
t6ristiques en presence de Tantimoine. La raie (607.82) se 
confond avec la raie Sb 8 (607.82) de Tantimoine et elles 
coincident absolun;ient par juxtaposition des spectres. 

Dans le vert, As p, voisine du groupe p deTair, Test aussi 
de la forte raie de Tantimoine Sb e, et se trouve au milieu 
du groupe S « du soufre, qu*elle Eclipse en partie. 

As a^ et As a, assez voisines, sont fortes et caract6ris- 
tiques, la seconde n'6teint pas le groupe du soufre Sp dont 
elle est rapprochde, et n'est pas 6clips6e par les raies de 
I'argent Ag a et Ag y. 

As Y se projette entre les deux raies du groupe du sou- 
fre S Y, avec une intensite a peine sup^rieure, dans les 
sulfoars^niures. 

As 6 est bien visible en presence du cuivre et de Targent, 
malgr^ la proximite des raies de ces m^taux. 

As ? pr^sente un aspect de bande trfes different de celui 
des raies pr^cedentes et facile ci reconnaitre; n'est pas 
visible en presence du cuivre a cause de Cu a, (510.5). 
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Asv), situ^e sur les limites du vert, est moins forte que 
les pr^c^dentes, mais facilement reconnaissable. 

Les raies bleues et violettes sont souvent confuses et 
pr6sentent Taspect de bandes, surtout dans Tarsenic pur. 
Dans les ars^niures et sulfoars^niures assez arseni feres 
pour les donner, elles paraissent plus faibles, il est vrai, 
mais moins larges et moins confuses. 

Au deli de (431.4), les raies que je donne avaient 616 
seulement photographi6es par Hartley et Adeney. 

Les raies les plus caract6ristiques de Tarsenic dans les 
min^raux sont : 



En premiere ligne : 

As 84 
As 8, 

Asp 
As ttj 

Asa, 

Asy 

Ase 



dans le rouge. 



dans le vert. 



En seconde ligne : 

607.8 
602.3 



dans le rouge. 



AsC 
AsTj 

488.6 
462.3 



dans le vert. 



dans le bleu 
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Spectre de l Arsenic. 



Aso^ 
AsOo 



X<^ 



Asttj 

As Y 

As £ 
As? 

ASYJ 



640.45 
634.80 
625.62 
616.94 
613.70 
611.00 
607.82 
602.30 
585.60 
583.10 
578.20 
565.10 
561.90 
>59.45 
555.78 
549.82 
540.77 
538.30 
533.01 
528.70 
523.06 
516.32 
510.5^ 

498.40 
494.20 
488.55 
473.03 

462.30 
459.40 



Faible (M). 
Faible (M). 
Faible (M). 
Tr^s forte (M). 
Faible (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Forte (M). 
Faible (M). 
Faible (M). 
Faible. 

Tres forte (M). 
Faible (M). 
Faible (M). * 
Tres forte (M). 
Tres forte (M). 
Tres faible. 
Tr^s faible. 
Tr^s forte (M). 
Faible. 

Tr6s forte (M). . 
Bien marquee (M). 
Tr^s forte, large, dif- 
fuse (M). 
Forte (M). 
Faible. 

Assez forte (M). 
Bien visible, diffuse 

(M). 
Assez forte (M). 
Bien visible, diffuse 

(M). 



454.98 

453.75 

449.60 

447.30 
446. 5(» 
445.73 
443.00 

441.27 
437.93 
435.02 
433.45 
431.37 

429.65 
424.55 
422.90 
420.66 
419.62 

412.10 



408.20 
406.50 
403.55 



Diffuse, assez bien 

visible (M). 
Diffuse , assez bien 

visible (M). 
Diffuse, assez bien 

visible (M). 
Bande diffuse (M). 
Bande diffuse (M). 
Bande diffuse (M). 
Diffuse, assez bien 

visible (M). 
Diffuse, faible. 
Diffuse, faible. 
Diffuse, faible. 
Diffuse, faible. 
Diffuse, assez bien 

visible (M). 
Vague. 
Vague. 

Assez visible (M) . 
Assez visible (M) . 
Diffuse, assez visible 

(M). 
Faible, k peu pr^s 

confondue ovec les 

raies de Tair. 
Diffuse, assez visible. 
Faible, diffuse. 
Faible, diffuse. 



Chlore. 



Quoique n'dtant pas conducteurs, la plupart des chlo- 
rures donnent trfes nettement les principales raies du 
chlore, par suite de leur volatility dans rt§tincelle. 

On pent aussi tirer une 6tincelle d*une perle d'un chlo- 
rure fondu, c'est ce que j*ai fait, pour avoir un spectre du 
chlore, assez simple pour lacomparaison, en employant le 
chlorure de sodium fondu. 
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Les mesures du tableau ci-joint ont 616 faites un trop 
petit nombre de fois chacune pour que je les donne k deux 
decimates. Lorsqu'il y a divergence entre les valeurs obte- 
nues par M. Thal6n et M. Hasselberg, celles de ce dernier 
m'ont paru les plus pres de la v6rit6. La designation des 
raies et groupes de raies par des lettres grecques est celle 
de M. Salet. La premiere, Gl a, est a peine visible dans les 
chlorures et je me suis born6 a donner la valeur trouv6e 
par M. Salet, elle n'a d'ailleurs 6t6 mesur6e ni par 
M. Thal6n, ni par M. Hasselberg. 

Les groupes les plus caracUristiques du More dans les mi- 
neraux ou dans les chlorures fondus, sont : 



En premiere ligne 



Cle. 



En seconde ligne : 



Gl p 

Cly 

G18. 



Spectre du Chlore, 



Cla 


611.0 


Uouteuse? (Salet). 




497.3 


Assez bien visible. 






, 545.6 


Bien marquee. 


/ 492.4 


Faible. 




^IP) 542.3 


Bien marquee. 


P. )^91.6 


Assez bien visible. 




Assez forte. 


CU< 490.3 


Assez forte. 




f 539.2 


Bien marquee. 


f 489.7 


Assez forte. 






532.5 


Tres faible. 


( 482.0 


Forte. 




r.iv 


522.0 


Bien visible. 


ClH 481.0 
^f 479.4 


Forte. 






521.6 


Bien visible. 


Forte. 




^^^ 507.7 


Bien visible. 




478.1 


Bien marauee. 
Bien visible. 


_ 


Bien visible. 




476.8 






499.4 


Assez bien visible. 
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lODE. 



Comme le chlore, Tiode apparait dans ses composes 
volatilises par T^tincelle condens6e, ou mieux fondus 
dans celle-ci. Comme spectre-type, pour Tiode, j'ai pris 
riodure de potassium pur, fondu, qui donne les lignes de 
ce m^talloide tr6s bien marquees et trfes nombreuses. 

Dans mes recherches, n'ayant constats qu'une fois la 
presence de I'iode, dans lechloroiodure d'argent de Copiapo 
(Chili), je ne donne pas de tableau des raies, me bornant 
a renvoyer a la description spectroscopique de cet 6chan- 
tillon. 



M6tau: 



Or. 

. On trouvera le tableau des raies de ce m6tal a propos de 
Vor natif ei les principales d'entre elles a la Nagyagite. 

J'ai observe ainsi plusieurs raies qui n'avaient ^16 
trouv6es que par M. de Boisbaudran dans le spectre du 
chlorure d'or en solution tres concentric et qui ne figurent 
pas dans les catalogues de raies donnas par Huggins, 
Thaien et Kirchoff. 

Les raies les plus caracUristiques de Vor sont : 

En premiere ligne : 

Au p dans le rouge. 627.7 

Au a dans le jaune. S83.6 

Au 8 dans le vert. 523.0 

Au Y dans le bleu. 479.2 
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En seconde ligne : 

395.5 dans I'orang^. 
586.2 dans le jaune. 

. Au C 565.3 K , 

A 6?A^ ^ [ dans le vert. 
Au e 506. i ) 

431.4 dans Tindigo. 

Argent. 

L'argent est facile k reconnaitre dans les min^raux, 
mfime en faibles quantit^s, comme dans les Gaieties argen- 
tiferes. 

II est caractem6 en premiere Jigne par les trois raies 
vertes intenses 

Ag Y (54T.0) Ag a (546.4) Ag p (5-20.9) 

et en seconde ligne, lorsqu'il forme un des 616ments cons 
tituants du compose par les raies 

(487.4) (421.1) (405.1) ' 

les deux dernieres nefigurent pas dans les tables ordinaires 
du spectre de Targent. (421.1) a 6te signal^e par M. de 
Boisbaudran dans la solution d'azotate d'argent, 6tincelle 
non condens6e, et par M. Normann-Lockyer, puis MM. 
Liveing et Dewar dans le spectre d'arc. (405.1) n'a 6i6 vue 
jusqu'ici que par MM. Liveing et Dewar, etseulement dans 
Tare. J'ai trouv6 ces deux raies dans VArgyrose, la Polyba- 
sitey la Psaturose, la Hessite, etc. 

L*argent donne en outre un assez grand nombre de raies 
d'importance secondaire qu'on trouvera 6num6r6es dans 
le tableau de VArgyrose et que je ne r^pMe pas ici. Quel- 
ques-unes n'avaient 6t6 vues que par M. Huggins, donn^es 
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par lui en valeurs de son 6chelle particuli6re et omises 
depuis, dans les tables de Thal^n principalement. 

Mergure. 

On trouvera, en se reportant au Cinabre, un tr^s bon 
spectre type du mercure. Ce m^tal est facilement recon- 
naissable a premifere vue par ses raies peu nombreuses 
et tres brillantes, visibles sans condensateur (les plus 
importantes du moins). Celles du vert Hga et la double 
raieHgy sont absolument typiques. Hga (846.0) pourrait 
6tre eonfondue avec une des raies de Targent Ag a (546.4), 
mais I'absence de Agp et la presence de Hgy empfichent 
le moindre doute, mfime avant toute mesure precise. 

Sont caracteristiques du mercure dans les min^raux : 

En premiere ligne : 



618.1 


dans le rouge. 


„ ( 878.9 1 

"« ^1876.81 

867.8 1 


• dans le vert. 
1 


Hg a 646.0 i 


1 


Hg p 438.8 


dans I'indigo. 


Hg 8 404.7 


dans le violet 


En seconde ligne : 




888.8 


dans le jaune. 


498.8 


dans le vert. 


398.3 


dans le violet. 



GCIVRE. 

Le cuivre est un des m6taux les plus faeiles h recon- 
nattre, mfime en lr6s faibles quantit^s, dans les spectres 
des min^raux. 
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Les raies les plus caracUristiques du cuivre dans les 
min^raux sont : 

Cuy (578.1) Cu8 (570.0) Cu a, (571.7) Cup (515.3) 

Cua, (510.5) 

les deux premieres jaune et verddtre, les trois autres d'un 
vert ^clatant. 

Et en seconde ligne par 

(529.2) (495.5) (465.1) (427.5) 
lorsque la teneur en cuivre du compost devient assez 
notable, par exemple entre 0,01 et 0,1. Je ne donne ces 
chiffres que pour indiquer trfes approximativement Vordre 
de sensibility du ph6nomene. 

L'ensemble des raies du cuivre est donn6 a la Chalcosine. 

Plomb. 

Avec retain, le plomb est le m6tal dont le spectre est 
le plus variable avec la nature de T^tincelle. Ses lignes 
sont faciles a obtenir dans les min6raux, mfime chez 
ceux qui n'en contiennent qu'une faible quantity. On 
trouvera les longueurs d'onde de ses raies a la galene et 
aux nombreux min^raux dont il est un des 616ments cons- 
tituants. Pour sa recherche avec T^tincelle condens^e, il 
ne faudrait pas se rapporter a la planche de Tatlas de 
M. Lecoq de Boisbaudran, du moins quant k I'intensit^ 
relative des raies, car cette planche repr^sente le spectre 
du plomb, sans condensateur. J*ai employ^ n^anmoins les 
designations litt^rales grecques de ce savant, bien que les 
conditions fussent diff^rentes, afin d'6viter des confusions. 
Je me suis born6 a ajouter deux designations nouvelles 
Pb(p pour la raie (438.6) et Pb i|/ pour (424.6). Ces 
deux belles lignes violettes etant de beaucoup les plus 
remarquables. 
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Raies les plus caractiristiques du plomb dans les min^- 
raux : 



En premiere ligne : 

665.6 
Pby (S60.7) 
PbC (837. 2) 
Pb(p (438.6) 
Pb ^ (424.6) 



dans le rouge, 
dans le vert. 



dans rindigo. 



En seconde ligne : 

Pb e (600.2) 

PbS (520.1) 

Pbp (500.5) (1) 

Pb a (406.2) dans le violet. 



dans le rouge, 
dans le vert. 



Zing. 



Le min6ral le plus riche en_ zinc, la blende, n*est 
malheureusement pas conducteur. Sa translucidit6 pouvait 
le faire prevoir, mais de plus il ne se volatilise pas dans 
r^tincelle. La m6thode qui fait Tobjet de ce travail ne lui 
est done pas applicable. 

Une foule de min^raux, studies plus loin, et contenant 
soit une certaine quantity de zinc, soit de trfes faibles traces 
de ce m6tal, permettent d'en reconnaitre facilement la 
presence par Tapparition de sa raie rouge et de ses trois 
raies bleues, tres brillantes. Lorsque cet 616ment est plus 
abondant, on voit apparaitre deux larges raies verddtres 
diffuses sur la limite du bleu. 



(1) La raie Pb a (500.5) est ordinal rement confondue avec la seconde raie 
(500.4) du groupe de I'air ; on peut cependaot faire disparaitre celui-cl avec 
une ^tincelle tr^s courte et un ^chantillon tr^s conducteur. 

4 



- 50 -- 

Sont caracUristiques du zinc dans les min6raux : 
En premifere ligne : 

Zn p (636.2) dans le rouge. 
Zna (481.0) 

Zn Y (472.2) y dans le bleu. 
Zn8 (467.9) 

En seconde ligne : 



dans le rouge. 



610.2 

602.3 

589.4 dans le jaune orange. 

492.4 ) 

*/M M I dans le vert bleuatre. 

491 . 1 ) 

fixAIN. 

Le spectre de retain n'est pas constant et Timpor- 
tance relative des raies varie d'une maniere conside- 
rable avec la nature de I'^tincelle. On le trouvera tel qu'il 
se pr6sente avec T^tincelle condens^e, dans les conditions 
ou j'op^re, en se reportant a la cassitiHte, page 67, qui 
donne le mfime spectre que retain libre. On se rendra 
compte des variations auxquelles je fais allusion en com- 
parant ce spectre de la cassit6rite k celui de retain dans 
Touvrage de M. Lecoq de Boisbaudran (bichlorure d'6tain 
en solution, 6tincelle non condens6e). Mais je me suis 
assure d'autre part que des variations dans Timportance 
de la bobine, pourvu que son fil induit soit long et fin, 
etque Tetincelle ait charg6 un condensateur de surface 
notable, h partir de 15 d6cim6tres carr6s, par exemple, 
que ces variations, dis-je, n'influaient pas sur la valeur 
relative des raies. 
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Les raies les pliis caractiruiiques de retain dans les min^raux 
sont : 

En premiere ligne : 

645.2 dans le rouge. 

879. 8 dans le jaune. 

S88.8J, . 
^ggjdanslevert. 

Sn a 452.4 dans le bleu. 



Germanium. 

Dans Vargyrodite, oil Ton trouvera plus loin les prin- 
cipales raies du germanium, ce m6tal est reconnaissable 
par deux larges et trfes fortes raies, aussi visibles que celle 
du sodium, avec laquelle parait se confondre Tune d'elles 
lorsqu'on la voit avec un seul prisme. Cette reaction, tres 
nette et facile k obtenir, permet la recherche facile du 
germanium dans les min^raux m^talliques. 

Sont caracteristiques du germanium dans les min6raux : 

Ge a (602.0) dans Torang^. 

Ge p (589.1) dans le jaune orang6. 

Bismuth. 

Les min^raiix contenant ce m^tal sont assez bons con- 
ducteurs et ils donnent toujours un spectre riche en 
lignes du bismuth. Bien que les analogies de ce corps 
avec Tantimoine le rapprochent des m6talloides, il peut 
donner un spectre de lignes sans condensateur, ce qui le 
s^pare nettement de ceux-ci. Avec T^tincelle condens^e, 
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les principales lignes sont celles que je donne dans le 
spectre de la bismuthine. En presence de plusieurs m^taux 
r6unis, tels que le plomb, le cuivre, Targent, cas qui se pre- 
sente fr^quemment, et que j'ai 6tudi6 dans un tableau 
special a la suite de la bismuthine, ce corps est facilement 
reconnaissable, surtout a sa raie intense Bia (472.2) dans 
I'indigo. 

Les raies les plus caractiristiques du bismuth dans les mine- 
raux sont : 



En premiere ligno : 



Biy 
Bie 

Bia 
Bi8 

En seconde ligne 



Bip 
BiC 



520.8 
514.4 
512.3 

472.2 
4H.9 



612.9 
605.7 
571.6 
555.3 
430.2 
425.9 



dans le vert. 

dans le bleu, 
dans le violet. 



dans le rouge. 



dans le vert. 



dans rindigo. 



Fer. 

Le nombre des lignes du fer est variable dans les 
minSraux, suivant qu'on a affaire k un sulfure ou a un 
oxyde, mais les raies caract6ristiques sont les m6mes. 
L'aspect g6n6ral en est donn6 par la planche XVIII (per- 
chlorure de fer 6tincelle) de Tatlas de M. de Boisbaudran, 
avec cette difference que la condensation de T^tincelle rend 



— sa- 
les groupes de Tindigo predominants en intensity, et 
affaiblit ceux du rouge. J'aigard6 les designations litt^rales 
de cette figure. 

Les oxydes donnent des spectres beaucoup moins riches 
en lignes que les sulfures et tres voisins de la planche 
dont je viens de parler. Les raies sont fines et tranch^es, 
aucune n'est n6buleuse. On en trouvera le tableau a propos 
de Voligiste, J'ai eu les mfimes r^sultats en tirant directe- 
ment T^tincelle entre deux morceaux de fer doux ou de fil 
de clavecin. 

Les sulfures de fer ainsi que les sulfo-ars6niures et 
sulfo-antimoniures donnent en outre des raies pr6c6dentes 
un grand nombre des raies du fer dans Varc 6lectrique, et 
dans le cas de lignes communes a celui-ci et au spectre 
d'^tincelle ordinaire, Tintensit^ relative est toujours celle 
de Tare. On pourra facilement s'assurer du fait en compa- 
rant le tableau que je donne pour la pt/n/e avec ceux fournis 
parallfelement pour les spectres d'^tincelle et d'arc dans 
r « Index ox Spectra » de Watts (*). 

Les sulfo-ars6niures et sulfo-antimoniures, moins riches 
en fer, ont aussi des spectres moins compliqu6s ; leurs 
Elements constituants donnent des raies vives, qui se pro- 
jettent sur celles du fer, en les d^passant beaucoup en 6clat, 
sauf dans le violet. , 

Les raies les plus caracUristiques du fer dans les min^aux 
sont : 

En premiere ligne : 

441. S dans le bleu. 

Fey 

Pe 71 \ dans Tindigo. 

FeX 

(1) Manchester. 1889. 
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En seconde ligne : 




Fee 


\ 


Fee 


J 


Pea 


> dans le vert 


Pes 


1 


Pep 


] 


PeC 


dans le bleu 



Pour les X des groupes, voir Oligiste ou Pyrite. 



Nickel. 



Comme dans le cas du fer, on obtient avec le sulfure 
des raies plus nombreuses qu'avec le m6tal directement. 

Ces raies sont les m6mes que M. Lecoq de Boisbaudran 
avait oblenues avec le chlorure de nickel, 6tincelle, et que 
repr6sente la planche de son atlas, j'ai eu en outre la rale 
(599.6) trouv(?e dans le spectre d'arc seul, du nickel par 
M. Cornu. 

On trouvera un tableau complet des raies du nickel h la 
MUUrite. 

Les raies les plus caracHristiques du nickel dans les 
min^raux sont : 

En premiere ligne : 

Nia 547.6 

Nip 508.1 

Niy 471.4 

NiC 440.2 

En seconde ligne : 



dans le vert . 

dans le bleu, 
dans rindigo. 



617.6 
611.5 
589.2 



dans le rouge. 

dans le jaune orange. 
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Ni e 514.2 

dans le vert. 



Nir, 509.9 



... , 498.3 
^•^^98.0 



Cobalt. 

On reconnait facilement de faibles quantit^s de cobalt 
en presence du nickel et du fer, par exemple dans 
YUlmannite, ou I'analyse n'en d6c61e que des traces. On 
trouvera les principales raies du cobalt k la Cobaltine, 
oil el les sont accompagn^es de celles du fer. Les plus 
faclles a reconnaitre ci premifere vue ferment les groupes 
Co y, Co C, Cot, bien Isolds de ceux du fer et des raies du 
nickel et situds dans le bleu. 

Voici les raies les plus caracUristiques du cobalt dans les 
tnineraux : 



En premiere llgne : 




Co Y 486.7 




GoC 483.91 




Co I 481.4 


> dans le bleu. 


479.21 




478.0 ; 




En seconde ligne : 




Co £ 548.2 




^^ "1535.1 




1 527.9) 


' dans le vert. 


Cap j 526.7 




/ 526.6 




Cos 521.2 




Co 6 453.0 


dans rindigo. 
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TiTANE. 

On trouvera le tableau des raies principales de ce m6tal 
au paragraphs Oxydes de titane (rutile, anatase, brookite). 

Avec un seul prisme, son spectre est caract6ris6 par des 
bandes strides, rappelantles bandes cannel^es des spectres 
primaires des m6tallo'ides, mais facilement r6solubles 
avec le spectroscope a deux prismes en lignes nettes et 
brillantes. 

Les raies les plus caracUristiques du titane dans les 
min^raux sont : 

En premiere ligne : 

625.7 dans le rouge. 

En seconde ligne : 

551.4) 

521.0 ( dans le vert. 

506.5 ) 

457.2 

.„^ , > dans le bleu. 
455.1 

453.6 

et surtout Vaspect genial. 

MOLYBDilNE. 

Le spectre du molybdfene, qu'on trouvera 6tudi6^ propos 
de la Molybdenite est form6 de lignes flnes, tr^s tranch^es 
et brillantes, analogues a celles du titane, mais beaucoup 
moins nombreuses. La presence du condensateur ou sa 
suppression ne semblent pas avoir grand effet, du moins 
avec la Molybdenite. Les trois principales raies vertes 
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forment un groupe de lignes voisines, faciles k reconnaitre 
a premifere vue. 
Sont caracUristiques du molybdSne dans les min^raux : 

602.9 dans Torang^. 

588.8 dans le jaune orange. 

556.9 

563.2 I dans le vert. 

550.5 

Magnesium. 

N'a pas 6t6 rencontr6 comme 616ment constituant dans 
les min^raux 6tudids, mais comme accessoire, provenant 
sans doute de la gangue. Dans ces conditions, le magne- 
sium est indiqu6 tr5s facilement par un groupe de trois 
raies vertes trfes fines, voisines et vives. On a pris pour 
spectre de comparaison celui de T^tincelle 6clatant entre 
deux fils de magnesium et obtenu ainsi une raie verte 
absente en g6n6ral dans les auteurs qui s'en sont occup6s, 
et vue seulement par Lieving et Dewar qui lui donnent 
la valeur (571.07). 

Sont caracUristiques du magnesium dans les min^raux : 

En premifere ligne : 

518.3 
Mg a \ 517.2 \ dans le vert. 
516.7 

En seconde ligne : 

Mg p 552.7 dans le vert. 

Calcium. 

J'ai rencontrd quelquefois le calcium comme 616ment 
accessoire, probablement par suite des gangues calcaires, 



, En faisant ^clater 
^ire de sodium fondu, 

^ ^,^_,„^ I milieu des raies du 

bc&COd^llllJgtilpialcium en abondance. 

"'**"* "jlorure, ce qu'il est tou- 

I d'une goutte d'acide 

|^^i|'^9U@fH5Mf StV^'^'^""^'^''^ ^" suppri- 

El»{(itt'^i13S9[>|^ ^1*^3 beaM spectre du 

Ifttht^B^Jil/^a^tfKlplanche XII de I'atlas 

~'"^{|Hf^'^|'Saf ^%ieGoq de Boisbaudran. 

I'I^W'm^rI H'^^i'^ ^^^^ exacte est de 

Tde reconnailre le cal- 

t bien different 

j»un tableau des princi- 

Ji I'^tincelle condens6e; 
r ne pas augmenler ce 
|»ac^u:ge^}ans I'excellent « Index 



* 
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TROISI^ME PARTIE 



SPECTRES DES MINERAUX 



M^taux natifs. 

Les metaux natifs donnent ^videmment de bons spectres 
sur lesquels nous n'avons pas a insister. L'or natif seul 
m'a donn6 des r^sultats valant la peine d'fetre pr6seni6s ici. 
Jen'aipastrouv6de differences sensibles entre les spectres 
des ' metaux et ceux de leurs oxydes, dans Tetincelle 
condens6e. On a fait la comparaison en juxtaposant les 
deux spectres dans le champ du spectroscope et ils ont 
paru identiques, k Tintensit^ pres, celui du m6tal libre 
etant seulement un peu plus vif. 

Or natif {Echantillon venant des lies Philippines). 

VOrnatif, donneun spectre de lignes brillantes, m61ang6es 
a celles de Tair, qu'on ne pent arriver a faire disparaitre. 
Outre les raies de Tor, les trois principales raies de Targent 
sent tr6s vives, ce qui ne doit point surprendre, Tor natif 
contenant toujours des proportions notables d'argent qui 
peuvent s'^lever jusqu'a 20 0/0. Le spectre de Tor montre, 
outre les lignes mesur6es par Thal^n, d'autres moins fortes 
signal^espar Huggins, et aussi plusieurs raies trfes marquees 
qui n'avaient 6t6 vues jusqu'ici que dans le chlorure d'or 
(6tincelle) par M. Lecoq de Boisbaudran. A part les deux 
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premiferes raies, les valeurs donn6es dans le tableau, sont 
celles de mes mesures, et sont plus voisines de celles de 
M. Lecoq de Boisbaudran que de celles de M. Huggins. 

Apres Texp^rience, il s'est form6 un 16ger depot noir sur 
les pinees. 

Or natif. 





Au 


Ag 






630.4 




Tr§s faible (valeur de Huggins). 




629 1 




— — 


Au^ 


6-27.7 




Tr6s forte, ^troile. 




596.0 




Assez forte. 




595.5 




Forte. 




588.0 




Diffuse. 




586.2 




Assez forte. 


Aua 


583.6 




Tres forte. 




578.7 




Faible, diffuse. 




575.8 




Bien visible. 




572.5 




Bien (signal^eseulement parL.de B.) 


Au X, 


565.6 




Assez forte. 




559.9 




Tr^s faible (signal, seul. par L. de B.) 




557.9 




Bien marquee. 


Agy 




547.0 


Assez forte. 


Aga 




546.4 


Tr^s forte. 


o 




540.2 


Diffuse, assez visible. 




525.9 




Bien marqu6e (vue seul. par L. de B.) 


AttS 


523.0 




Tr^s forte. 


Agp 




520.9 


Tr^s forte. 


514.2 




Diffuse, assez bien visible (L. de B. 








seulement). 


Aue 


506.4 




Assez forte. 




481.0 




Bien marquee. 


Auy 


479.2 




Tr6s forte. 


460.8 




Bien marqu6e. 




448.8 




Forte, nouvelle mesure 448.9. 




443.6 




Assez bien visible (L. de B. seul.). 




431.4 




Assez forte (L. de B. seulement). 




406.5 




Bien marquee (L. de B. seulem.). 
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Oxydes. 

Oligiste, Fe"0'. 

Ce mineral, transparent en lames minces, est peu conduc- 
teur et surtout difficilement volatilisable dans T^tincelle. 
On arrive cependant k obtenir un spectre du fer peu intense 
mais parfaitement net, et oii les raies de I'air sont peu 
marquees, en op6rant sur les rhomboedres bas6s trfes aplatis 
et polls, dits « oligiste sp6culaire » qu'on trouve dans les 
TrachyteSf et notamment dans la Ddmite. On a avantage a 
op6rer sur de petites lames pointues. Les extr6mit6s par 
lesquelles passe T^tincelle deviennent pulv^rulentes et 
d'un rouge ocreux. Sans condensateur, le mineral rougit 
plus facilement en laissant voir cependant k peu pr6s les 
m6mes raies. 

On remarquera Tabsence de raies dans le rouge et le 
jaune, et celle des raies sp^ciales a Tare 6lectrique, si 
nombreuses dans la Pyrite. II faut operer avec un courant 
primaire le plus fort possible, et par suite, avec une pile a 
grande surface et a 6l6ments fratchement months. Dans 
son aspect g6n6ral, ce spectre rappelle celui du chlorure de 
fer d^crit par M. Lecoq de Boisbaudran, surtout au point 
de vue des groupes de lignes du vert, du bleu et du violet. 
II est, je le r6p6te, tres different de celui de la pyrite, 
abstraction faite des raies du soufre visible dans celle-ci. 
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OUgiste. 







/ 



I 



561.4 
558.6 
540.5 
540.3 
538.3 
537.0 
532.8 
532.4 
527.0 

523.2 
522.6 
519.4 
517.1 
514.0 
501.8 
496.0 
492.2 
489.2 
487.7 
486.0 



Assez bien marquee. 



Bien marquee. 

Assez bien maraud. 
Bien marquee. (E. de 

Frauenhoser.) 
Assez bien marqu6e. 



Assez forte. 
Bien marquee. 




470.6 
458.1 
454.7 
452.8 
441.5 
440.4 
438.3 
4.32.5 
431.4 
430.7 
428.6 
427.1 
426.0 
425.0 
423.5 
420.2 
414.3 
413.1 
407.1 
406.3 
404.5 



Assez bien marquee. 



Forte. 



Faible. 
Forte. 
Assez forte. 
Assez bien visible. 



Assez forte. 



OXVDES DE TlTANE I AnATASE, RuTILE, BrOOKITE. 



Ces min6raux sont peu conducteurs, et se montrent assez 
r6fractaires a la volatilisation dans T^tincelle. lis donnent 
cependant, en petits fragments plats et lorsque le contact se 
fait bien avec la pince, par exemple dans le cas d'une face 
d'octaedre A'Anatase, un assez bon spectre du titane. Mais 
ilfautsem6fierdesraies de Tairetdu platine qui reparaissent 
facilement. Le spectre du titane, dans ces conditions, est 
caract6ris6 a premifere vue par des groupes de lignes bril- 
lantes, nombreuses et serr6es, dans le vert et le bleu; ces 
groupes ne sont pas r^solubles avec un seul prisma et 
rappellent alors les bandes cannel^es des spectes des 
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m^talloides. Je ne donne que les raies mesurces avec le 
spectroscope a deux prismes. En dehors des groupes le 
fond du spectre est parsem6 d'autres lignes plus faibles, 
d*autant plus difficiles a mesurer que le mineral 6tudi6 
devient facilement incandescent. On a par suite avantage 
a augmenter la surface ducondensateur; j'ai employ^ trois 
jarres donnant une surface totale de 34^**. Les lignes les plus 
brillantes sont (625.7) dans le rouge, (55i.4), (321.0). (506.5) 
dans le vert, (457.2) (456.3) (455.4) (453.6) dans le bleu. 

It'Anatase. du Valais et du Dauphin^, en petits octafedres 
aigus, a donn6 d'assez bons resultats. La vari6t6 deBrookite, 
appelee Arkansile (collection de Tficole des Mines), a 
pr6sent6 le m6me spectre. 

Apres Top^ration, les fragments du mineral, examines a 
la loupe, ont pr6sent6 des traces de fusion, et formation 
de petits globules noirs. Le Rutile n'a pour ainsi dire donn6 
que les raies de Tair et du platine des pinces, cependant 
j'ai vu apparaitre par instants quelques-unes des raies du 
titane. Je crois qu'en operant sur des lames de Rutile 
taill^es, a surfaces polies, on obtiendrait de meilleurs 
rdsultats, le contact avec les pinces se faisant mieux. 



«IIm 

■i!g«|i|ti«i#|5i*|}|t'' 



«, Brookite, Rutile{?) 




lEgtmais avec une ^tincelle 
._.- — ^^illantes, nettes, serr^es 
tS-F^i^re vue de celui de I'oli- 

...-ai--ai- •£■•*■•*' 

|j?i?5^*?ll^^* ^^^ ™'^^ '^^ plusvives 

^"'""'" "^^e rouge 625.8 tres forte, 

'^ot:<^j£M^ vives, entre 437 et 450 

'S- •**•** 



m 



1 
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est absolument caracteristique du titane en presence du 
fer. 

Les principaux groupes du fer sont bien visibles dans le 
vert et le violet ; le spectre de ce mdtal se pr^sente comme 
dans VOligiste, sans la multiplieit(§ des lignes secondaires 
qui se pr^sentent dans la pyrite, raies de Tare pour la plu- 
part. La distinction des raies du titane n'oiTre done pas de 
difficult^s s6rieuses, sauf pour quelques-unes d*intensit6s 
dgales et de positions trfes voisines dans les deux spectres. 
Voici les principales; j*ai fait suivre de la mention « carac- 
teristique » les raies les plus faciles a reconnattre a la pre- 
miere inspection. 



Raies du Titane^ dans ninUnite* 





Ti 


Tr^s fopte, caracterislique. 


625.8 




606.5 


Assez forte. 




564.5 


Assez bien marquee. 

Tr^s forte, double, caracteristique. 




551.4 




521.0 


Assez bien marquee. 




506.6 


Assez forte. 




.VH.O 


Bien visible, large. 




501.7 ^ 


1 




500.7 
500.0 
499.1 


^ Caracteristique, groupc de fortes licnes, netles, 
bien distinctes du groupe a de Vair. 


• 




498.3 






488.5 


Bien marquee, intercalee dans le groupe Fe ?;. 




457.1 


Forte. ) 




456.4 
455.2 


Forte. ^'^''^*' [ ^"^"P^ caracteristique. 




453.6 


Tr^s forte, large J 




450.2 


Bien marquee. 




446.9 


Assez bien marquee. 




439.4 


Forte, intercalee dans le groupe Fey. 




429.9 


Assez forte. 




423.6 


Bien visible. 



L'^tincelle est d'un blanc bleuatre, le fragment (— ) rougit 
assez facilement, ce qui arrive toujours sans condensateur. 
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Cuprite. CuO. (Echantillon du Chili,) 

Se montre peu conductrice, mais donne cependant tres 
facilement les raies si caract6ristiques du cuivre. II est diffi- 
cile de se d^barrasser du spectre de Tair. En humectant 
d'acide chlorhydrique on a aussitot un trfes beau spectre 
complet du cuivre. 



S^NARMONTiTE. Sb*0'. (EchatitUlon de Conslantine,) 

N'est pas conductrice, mais se volatilisant assez facile- 
ment dans Tetincelle condens^e, donne les principales 
raies de Tantimoine, trfes belles dans le rouge. L'addition 
d'acide chlorhydrique ne modifie pas Taspect du spectre. 



OXYDES DE MaNGAN^ISE. MuO*. 

Comme la Pyrolusite^ dont Taspect terreux Taurait fait 
pr6voir, la Hausmannite, malgr6 son 6clat, n*est pas con- 
ductrice ni volatilisable. M6me la Hausmanniie zinciffere, 
dllmenau, ne donne rien. 

Delafossite. (Fe% Al«) 0», Gu*0. 
bkaterinenbourg (Siberie). (Collection de Tficole des Mines.) 

Mauvais conducteur, ce mineral donne cependant aqi 
milieu des raies de Tair, le spectre du cuivre avec qtfel- 
ques raies de fer, mais il devient bientot incandescent, en 
donnant un spectre continu. i." 



^K|gf{^g*n9in avec toutes lea 
JB^S'n^ltft^'Ws («*)3'8) (876.0) 

IS ll^Sli'^^'i} A ttf^^tre est absolu- 
SfeSil^fv^^KHk^'^^'"^ seule, sans 
■"SfS&im MifsBiiSrtlMiiwBuge, etlesdeux 
IIEM^i^i |3^.B AMiKii peine yisibles. 

••'£■'£ - 'm''^''m*M <2> 



^^i^il =|^i£/i;:s-...i.. I 






i'rfi*fc"S't^w»"*ij*s»«2*«5» ^ H^" "a* •£■ ''^' 

^^j'^^cc^jMa: raies brillantes 
fSiSSUiO^^k^^ fines et nettes 








itc^5^iffl*i«Si^i de designation 

''^l&^j'^JsJ^^^''^^'^^ I'Atlas des 

'^o^t^li^slaudran, non plus 

IJs^^s min^raux. Lea 
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deuxraiesviolettesde ce mStal (438.6) et (424.6) ^tantabso- 
lument caract^ristiques du plomb avec T^tincelle conden- 
s6e, je les ai d6sign6es par les lettres Pb <p (438.6) et Pb ^ 
(424.6). Elles sont plus fortes que Pba. Les groupes du 
soufre sont facilement visibles jusqu'au violet. Je n'ai pas 
fait figurer sur le tableau le groupe S fx, car la galene, 
contenant toujours de petites quantitds de fer, celui-ci 
donne des raies assez visibles dans le violet, et comci- 
dant a tres peu de chose pres, avec les faibles raies du 
groupe S [x du soufre. 

Presque toutes les Gaieties donnent les raies du zinc, 
vives mais intermittentes : 

Znp (636.0), Zna (480.9), Zny (472.2), ZnS (467.9). 

On voit aussi, mais moins fr^quemment, les larges raies 
(492.4) et (491.1) correspondant sans doute a une teneur 
plus notable en zinc. 

Cc m6tal semblerait plutot 6tre m6caniquement inter- 
pose que combine, si Ton considfere Tintermittence et Tir- 
rdgulariie de son apparition dans un mfime fragment; il 
se comporte de meme dans la Chalcopyrite. Certaines 
galenes donnent les i;aies de Tantimoine, surtout visibles 
dans le rouge, et d^gagent alors des fumdes blanches se 
condensant sur les pinces en un Idger d6p6t d'oxyde d'an- 
timoine. L'adjonction du spectre de Tantimoine k ceux du 
plomb et du soufre a donn6 lieu a I'dtablissement d'un 
tableau qu'on trouvera aux « sulfoantimoniures de plomb ». 
Comme je Tai dit, toutes les galenes donnent plus ou moins 
les principales raies du fer, a peine visibles dans le vert 
et le bleu, mais faciles a reconnattre dans le violet moyen, 
jusqu'a la region ou les trois fortes raies Pb 9, Pb <J/ et Pb a 
les eteignent absolument par leur intensity. 
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Recherche de Vargent dans les galenes. — Dans ses belles 
recherches sur les spectres ^lectriques des alliages, et dans 
ses tentatives de cr6er une m6thode d'analyse spectrale 
quantitative, M. Nermann Lockyer a constats (^) que dans 
le spectre d'dtincelle d'un plomb contenant 0,01 d'argent, 
trois raies de ce dernier m6tal apparaissaient seulement 
et avec une faible intensity : 

Ag y (547.0) courte. 
Ag a (546.4) longue. 
Ag p (520.9) moyenne. 

Si la teneur en argent diminuait jusqu'a 0,005 d'argent, 
AgY disparaissait, enfin entre 0,005 et 0,002 d'argent, la 
raie longue Ag a seule subsistait pour disparaltre a 0,001 
d'argent. Comme on le voit, la sensibilite de I'examen 
spectroscopique, pour les raies de I'argent n'est pas tres 
grande. II y a de plus une certaine incertitude dans ces 
rdsultats, d'aprfes M. Lockyer lui-m6me, car ce savant s'est 
aperQu de Textrfime irregularity des diff^rentes parties de 
certains alliages, bien que ceux-ci aient 6t6 pr6par6s avec 
les plus grands soins. 

Comme les autres min6raux, les Galenes offrent, je I'ai 
montr6, les propri6t6s spectrales des alliages. Leur teneur 
en argent varie, en g6n6ral, entre quelques milliemes et un 
centifeme de ce mdtal, c'est-a-dire pr6cis6ment dans les 
limites ou M. Lockyer a 6tabli que trois des raies de I'argent 
disparaissaient avec le d6croissement centesimal du m6tal 
pr^cieux. J'ai done 616 amend k examiner plusieurs galfenes 
de provenances et de teneurs difKrentes. Une premifere, 
de Thuringe, en gros cubes declivage,nem'adonn6aucune 

(1) Studiei in Spectrum analyns* London, 5^, ed. 1894. 
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des raies de Targent. Deux galenes argentifferes, Tune de 
Pierrefitte (Hautes-Pyr6n6es), Tautre de Pontgibaud (Gan- 
tal), ont donn6 les deux raies Ag a et Ag p. 

M. Adolphe Carnot ayant bien voulu me remettre deux 
galfenes, analys^es a Tficole des Mines, Tune de Saint-L6ger 
(Savoie), contenant (^) environ 0,002 d'argent, Tautre d'Al- 
loue (Charente), contenant environ 0,0004 de ce m^tal, j'ai 
vu les raies Aga et Ag p, assez fortes et tr^s nettes, d*une 
intensity a peu pres 6gale dans les deux 6chantillons. Quant 
a la raie (547.0) Agy signal^e par M. Lockyer dans Talliage 
plomb-argent au centi^me, je ne I'ai vue dans aucune 
galene, d'ailleurs m6me si la teneur du mineral en permet- 
taitla presence, sa recherche serait tres difficile, et en tout 
cas incertaine, par suite du voisinage de la raie du soufre 
(547.2) du groupe S p, qui est assez forte. 

Ce voisinage devient presque une coincidence quand on 
emploie les spectroscopes a faible dispersion en usage 
dans les laboratoires de chimie. Ainsi dans le spectroscope 
k deux prismes, qui a servi a cette 6tude, les longueurs 
d'onde S p (547.2) — Ag -y (547.0) correspondent a une diffe- 
rence d'environ 0,2 division micromdtrique, d'autant plus 
difficile a ^valuer que rintensit6 de la raie du soufre serait 
certainement plus considerable. 



(1) Plomb, 59,10 0/0; argent, 372 gr. par 100 kg. de plomb. 

(2) Plomb, 20,60 0/0; argent, 190 gp. par 100 kg. de plomb. 
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Galine. 





XPb 


xs 


Assez facilement visible. 


679.0 






665.6 




Tr^s forte. 






657.5 


Faibie. 




645.2 




Assez bien visible. 




■ 


641.6 


Faibie. 


S 9 




640.1 
638.9 


Assez bien visible. 




• 


632.0 


Assez forte. 


S ^ 




630.8 


— 




629.0 


— 




604.9 




Tres faibie. 




604.0 




Faibie. 


Pbe 


600.2 




Forte. 




589.5 




Bien visible. 




587.4 




Faibie. 




585.6 




Assez bien visible. 




582.3 




Faibie. 






581.6 


— 






567.2 


Bien marquee. 


S a i 




565.1 


Assez forte. 




564.2 


—. 






562.2 


Asaez bien visible. 


PbY 


560.7 




Tr6s forte. 




558.3 


Assez bien marquee. 




« 


556.8 


Bien marquee. 
Forte, dinuse. 




554.6 








552.7 


Faibie. 




552.3 




» 






551.3 


Assez bien marquee. 






547.2 


~~m 


ap 


• 


545.2 


Assez forte. 




543.4 


— 




t 


542.9 


Bien marqu^. 


Pi)? 


537.2 




Tr^s forte. 


St 




534.3 


Assez forte. 




532.0 


— 




527.4 




-^ 






522.7 


Faibie. 


r^ tk 




521.9 


Assez forte. 


s s 




521.2 


m~. 


^__— ^ 


520.7 




Faibie. 


Pb8 


520.1 




Forte. 




518.9 




Faibie. 




516.3 




Assez forte. 






514.2 


Faibie. 




504.5 




Assez forte. 






503.1 


Bien marqU^e. 


£*m 




502.1 


Faibie. 


S e 


\ 


501.4 


Assez forte. 


Pbp . 


1 500.4 




Forte. 


*^ 1 


( 


499.4 


Faibie. 

•• 
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XPb 


XS 




s? 




492.5 


Bien marau^e. 


Stj 




481.4 


Faible. 


480.2 




— 




476.0 




Assez forte, diflhse. 


SO 




471.6 


Faible. 


Pb9 


438.6 




Tr6s forte, large. 


Pbi{; 


424.6 




■~- — 


416.7 




Faible. 


Pb a 


406.2 




Forle. 



Argyrose Ag*S. 

Ce mineral poss6dant la propri6t6 d'etre sectile, on en 
coupe des copeaux pour faire passer entre eux Tdtincelle, 
qui se produit facileraent, Targyrose paraissant assez bonne 
conduetrice. Cette^tincelle est trfes lumineuse et d'un beau 
vert. Apres Top^ration, les pinces ont noirci, probablement 
par un d6p6t de sulfure volatilise, ou plut6t d'argent trfes 
divis6 (*). Ce spectre est caract6ris6 par rintensit6 conside- 
rable des deux raies vertes de I'argent Ag a (546.4), Ag p 
(520.9) qui sont ^clatantes. Je ne connais que la raie du 
Thallium Tl a qui leur soit comparable, les raies du cuivre 
sont certainement moins fortes. Une troisieme raie de Tar- 
gent Ag Y (S47.0), voisine de Aga, est forte et aussi carac- 
t^ristique. Ces trois raies d6cfelent la presence de Targent 
dans les composes, m6me quand il s'y trouve en tres faible 
quantity (quelques milliemes). Les autres raies de Targent 
sont bien visibles, mais sans offrir de caract^re special. 



(1) On obtient ce mdme depot noir avec Tor natif toujours plus ou moins 
fortement argentifi^re. 
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Les deux plus r^frangibles (4Sl.i) et (405.0) n'ont^t^ signa- 
16es, la premiere que par M. Normann Lockyer, la seconde 
que par MM. Liveing et Dewar, et seulement par la photo- 
graphie, elles sont cependant bien visibles et je les ai 
trouv6es dans plusieurs min6raux contenant Targent comme 
element constituant. 

Les groupes du soufre sont faciles a voir dans le rouge, 
S 9 et S |, et dans le vert S p, S y, S e, ou ils sont bien mar- 
ques. Sa est m6lB.ng6 aux raies secondaires de Targent, 
et exige un certain soin pour en 6tre s6par6, avec deux 
prismes bien entendu. Les raies bleues S ?, S tj, S 6 sont 
bien marquees, mais les raies violettes sont diffuses et k 
peine visibles, elles sont entremfildes aux raies du /er, 
nombreuses et faciles h reconnaltre surtout dans le violet 
ou les groupes Fe7|, Fe y, FeX sont bien nets. On voit aussi 
les principales raies du zinc Zn a. Zny, Zn 8, trfes caract6ri- 
s6es sans 6tre intenses. L'^chantillon 6tudi6 provenait de 
Boh6me, probablement de Schemnitz. 

La formule Ag*S correspond a argent 87,1, soufre 12,9. 

Argyrose, 





XAg 


X s 








641.6 


Faible. 


S op < 

^ 1 




640.2 


Assez bien marquee. 


638.9 


— 




637.2 




— [Huggins seul) 


1 


' 


631.9 


Bien marquee. 


s ^ I 


630.8 


Assez forte. 


I 




629.0 


— 




625.1 




— (Huggins seul). 
Assez bien visible. 




603.6 






597.2 




Tr^s faible (Huggins seul). 
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XAg 


X 


Bien marqu^. 




566.2 




565.6 




Aflsez bien marquee. 




564.4 




— 






563.9 


Bien marquee. 




562.5 




Assez bien marquee. 




562.2 




Assez forte. 






560.8 


— 




559.0 




Bien visible. 






558.3 


Faible. 




556.8 


556.8 


Diffuse. Attribution incer- 




555.7 


555.8 


— double? taine. 




555.2 




Diffuse, asiiez bien visible. 






552.7 


Faible. 




552.2 




— 


AgY 




551.3 


Assez bien marquee. 


547.0 




Forte. 


Aga 


546.4 




Intense. 


d^ f\ 




545.2 


Assez forte. 


s p 




543.4 


— 




i 


542.9 


— 




542.3 




Bien visible. 




541.1 




Faible. 




540.1 




Diffuse, large. 
Assez forte. 


sy 




534.3 


■ 1 




532.0 


— 




529.9 




Faible. 


Agp 




521.9 


Assez bien visible. 


520.9 




Intense. 






514.2 


Faible. 






510.2 


Diffuse. 






504.5 


Faible. 


S g ' 




503.2 


Bien marquee. 


1 


502.1 


— 




501.4 


— 


St 




499.4 


... 




492.5 


Assez forte. 


se 


487.4 




— 




481.4 
471.6 


Bien marquee. 




466.6 




Assez bien Visible. 




1 


455.1 


Diffuse, pea visible. 




i 


452.5 




S u. ^ 




448.4 


— — 


1 


f 447.5 




Bien marquee. • 


1 


. 


446.4 


Diffuse, peii visible. 






429.5 


— doqteuse. 


' 


421.1 




Forte. 




405.1 




Diffuse, ass^z forte, vue seulement 




• 




dans I'arcj par Lieveing et Dewar. 

r 
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Argyrodite. 3Ag».S. GeS*. De Freiberg, 
(Collection du Mus6um.) 

Donne facilement un bon spectre semblable h celui de 
VArgytose, pr^sentant, comme elle, les deux raies vertes 
intenses de Targentet les groupes du soufre, mais offrant de 
plus deux trfes fortes raies du germanium, I'une orang6e 
Ge a (602. 0), Tautre jaune Ge p (589. 1), interm6diaire entre les 
deux raies du sodium, Elles ont un del at a peupres 6gali 
celui des deux raies vertes de Targent. Cette reaction carac- 
t^ristique du germanium rend done la recherche de cet 
616mentpar la m6thode des spectres d'6tincelle relativement 
facile, m6me avec une faible dispersion. Six autres raies 
dUmportance secondaire, appartenant au germanium, sont 
facilement visibles dans le violet. D'autres, plus faibles^ 
n*0Rt pu 6tre constat6es par suite de la presence des 
groupes violets du fer : Fey, FeTj, FeX qui, comme dan 
Targyrose, sont bien visibles et masquaient sans doute leur 
apparition. Pendant Texpfirience, les fragments d' Argyrodite 
se consument assez rapidement et montrent h la loupe des 
filaments d'argent rdduit, comme Targent natif. II se 
forme sur les prismes un ddp6t terreux brun verdAtre. 
^ Analyse par Winkler : Soufre 17.13 

Germanium 6.93 

Argent 74.72 

Per 10.66 

Zinc 0.22 ■ 

99.66 i 
' On trouvera a la fin de ce m6moire une planche ou le 
spectre de Targyrodite est reproduit, du moins quant aux 
principales lignes, dont Tintensitd est au moins sufflsante 
pour mdriter la designation de « bien marqu6es 9. Dans ces 
conditions, le groupe S a du soufre n'a pas 6t6 reproduit, 
nbn plus que S <p dans le rouge. [ . [ • , 
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Argyrodite. 



I 


Ge. 


Ag. 


S. 


A peine visible. 






641.6 


s? 




B40.2 


Assez bien marqu^. 




638.9 


Assez bien marquee. 


' 636.6 






11*65 faible. 






631.9 


Assez bien marquee. 


^ 




630.8 


Bien marquee. 




629.0 


Bien marqa^. 


Gea 


602.0 






Tr6s forte. 


Geg 


589.0 






Tr6s forte. 




585.4 




Faible. 








581.6 


Faible. 




/ 




566.2 


Faible. 


/ 


565.6 




Assez bien visible. 


1 




565.1 


Assez bien visible. 


sa ; 


564.4 




Assez bien visible. 




562.5 




Assez bien visible. 


1 


562.2 




Bien marqu^. 


( 




560.8 


Assez bien marquee. 




1 


559.0 


558.3 


Faible. 
Tr6s faible. 






556.8 




Faible. 






555.8 




Faible. 






555.2 


552.7 


Assez bien visible. 
Assez bien visible. 






552.2 


551.3 


Assez bien visible. 
Bien visible. 


AgY 




547.0 




Forte. 


Aga 




546.4 




Intense. 


1 






545.2 


Assez forte. 


sp j 




543.4 


Assez forte. 




542.9 


Assez forte. 






541.2 




Faible. 






540.1 


534.5 
532.0 


Bien visible, diffuse. 
Assez bien visible. 
Bien visible. 






529.9 




Faible. 


Agp 


517.7 
513.6 
513.1 


520.9 


510.2 

504.5 


Intense. 

Large, difliise. 

Assez bien visible. 

Bien visible, diffuse. 

DiiTuse. 

Bien marquee. 


t 




503.2 


Assez bien visible. 


Se 






&01.4 


Bien marquee. 




1 




499.4 
494.1 


Assez bien visible. 
Faible. 


SC 




487.4 


492.5 


Bien visible. 
Bien marquee. 



11 — 



S7|? 

SO 


Ge. 


Ag. 


S. 


Diffuse. 

Douteuse. tres faibie. 

Bien visible. 

Bien marquee. 

Assez forte. 

Assez bien marqu^. 

Bien visible. 


481.3 
474.2? 

468.5 
422.6 


446.8 
447.5 


(481.4) 
471.6 



Ghalgosine Gu^S et Harrisite. 



Bien que paraissant peu conductrice, la chalcosine donne 
un bon spectre, caract6ris6 par les cinq lignes brillantes du 
cuivreCuy, Cuo, Cu a,, Cup, Cu a„ etparlesgroupesderaies 
vivas et bien marquees du spectre du soufre. Les raies de 
celui-ci sont faciles a voir jusqu'& S 6 (461.7), mais au dela, 
je ne puis considdrer comme devant lui 6tre rapportees 
quelques lignes dont les longueurs d'ondo se rapproche- 
raient beaucoup de celles du groupe S [x, mais que je crois 
plutot appartenir au fer. Ge m6tal est en effet toujours pr6- 
sent en faibie quantity dans la chalcosine et se d6c61e par ses 
raies violettes, aucune autre raie que (427. o) du cuivre ne 
pouvant en masquer la presence dans cette partie du spectre. 
Tous les groupes caract6ristiques du soufre dans les mind- 
raux, c'est-i-dire moins r^frangibles que S fx, sont presents 
a Texception de S8, rdduit a une seule raie (520.1) par 
r§clat de Guaj (521.7). Les deux raies les plus r6fran- 
gibles du cuivre (465.0), (427.5) ont une intensity bien 
sup^rieure k celle que leur attribuent les tables et les 
planches d'analyse spectrale. 
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On a avantage & employer une 6tincelle tres courte. II faut 
6viter cependant d'amener Tincandescence des fragments 
qui rougissent facilement. II s'op^re alors une oxydation, 
un grillage de la Chalcosiney et les raies du soufre dimi- 
nuent, disparaissent ; les morceaux du mineral, le n^gatif 
surtout, prennent un vif 6clat, et on a un fond de spectre 
continu, sur lequel se d^tachent seules les cinq plus fortes 
raies du cuivre. 

Plusieurs Chalcosines ont 6t6 6tudi6es, offrant loutes k un 
faible degr6 les raies du fer. Le tableau a 6t6 6tabli avec 
la vari6t6 Redruthite, de Cornouailles, en beaux cristaux 
d'apparence hexagonale p (001), 6« (113), e^ (301). 

La HarrisitCf pseudomorphose de GalSne, dont elle a 
conserve les clivages, en Chalcosine^ donne le spectre de 
cette derniere espfece, sans la moindre apparence de raies 
du plomb. 



Chalcosine, 



^■™* 


E^sas 








XCu 


xs 


Faible. 


' 


641.6 


Sm 




«40.2 


Bien visible. 


638.9 


Bien visible. 




637.9 




Assez forte. 




631.9 


Assez forte. 


S<]/ 


630.8 


Assez forte. 




629.0 


Assez forte. 


Cue 


621.8 


■ 


Assez forte. 


Guy 


578.1 




Forte. 


Cu8 


570,0 




Forte. 






667.2 


Bien visible. 


Sa ' 


1 


565.1 


Assez forte. 


1 


564.2 


Assez forte. 






562.2 


Assez bien visible. 






560.7 


Assez forte. 






558.3 


Faible. 






556.8 


Faible. 






555.8 


Faible. 






551.3 


Faible. 
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XCa 


xs 


Bien marquee. 




547.2 


sp 




545.2 


Assez forte. 


1 


543.4 


Assez forte. 






5*2.9 


Bien marquee. 


sr 


- 


534.3 


Assez forte. 




532.0 


Assez forte. 




529.2 




Forte. 


Cua 


521.7 




Intense, masque Sg en partie. 


So 




520.1 


Assez bien visible. 


Cup 


516.2 




Intense. 




514.2 


Assez bien visible. 


Cua, 


510.5 




Intense. 






503.2 


Assez bien visible. 




1 


502.1 


Assez bien visible. 


Se 


1 


501.4 I Diffuses, presque confondues avec les raies de 1 
) I'air. 1 




'501.1 






499.4 


Assez bien visible. 




495.5 




Diffuse. 




493.2 




Diffuse. 


SC 




492.5 


Diffu.se. 




491.1 




Diffuse. 




470.3 




Diffuse. 




465.0 




Forte. 


St) 




481.4 


Faible. 


ss 




471.6 


Faible. 




427.5 




Forte. 



Stromeyerine. Ag'S, Cu*S. Echantillonde Santiago {ChUi). 

(Collection du Museum, n*^ 64-187.) 

Ge mineral peut 6tre envisag6 comme une Chalcasine 
contenant 50 a 52 0/0 d'argent. Les raies de ce dernier 
m^tal qui, 3eules, diff^renpient son spectre d'avec celui de 
la chalcgsine^ varient un peu «n intensity suivant les 
fragment^ oDseirv6s. Voici les principales : 

861 . 3 Forte . y 547 . Porte . 540 . 2 Assez forte. 
5S5.3 — a 546.1 Intense, p 521.0 Tr^s forte. 

La derni^re raie Agp (521.0), trfes voisine de la princi- 
pale raie du cuivre Cua^ (521.7), se confond avec elle lors- 
qii'on emploie un seul prisme. Avec le spectroscope k 
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deux prismes, elles sont 6cart6es de 40^^,5 et la raie de 
Targent parait inKrieure en 6clat a sa voisine du cuivre. 
Les raies du soufre sont aussi visibles que dans la chal- 
cosine, et dans le groupe Sp la raie (545.3) est facile a 
reconnaitre, malgr^ le voisinage de Aga (546.4). 

> 

Pyrite. FeS*. 

La Pyj'ite conduit facilement Tclectricite et donne un 
spectre brillant et trfes riche en lignes. C'est cfertainementle 
plus compliqu^deceuxquise sont pr6sent6sdanscette6tude. 

II contient en effet, outre les lignes du fer dans T^tincelle 
6lectrique, une partie de celles donnees par ce m6tal dans 
son spectre d'arc; aussi les raies du soufre qu'il pr^sente 
en outre, avec une intensity notable, sont-elles difficiles a 
s6parer. On les identifie cependant assez rapidement, en 
superposant, dans le champ dil spectroscope et au moyen 
d'un prisme a reflexion totale, le spectre du soufre, fourni 
par une 6tincelie du m6me circuit, 6clatant entre deux 
baguettes de platine ou de charbon de cornue, soufr^es. 

Contrairement a ce q.u'on pourrait supposer de prime 
abord, la difficulty de Texamen augmente avec la dispersion. 
Avec un seul prisme l€Js raies les plus caractdristiques du 
fer se d^tachent, assent vives, sur le fond cannel6 forme par 
la multiplicity des refiete secondaires de ce m^tal et de celles 
du soufre. Avec deXix prismes, au contraire, les raies 
secondaires se s6p^rent aussi, etle contraste des principales 
raies est moins fort. J'ai tenu a donner le tableau complet 
du spectre de la j pyrite tel que je Tai mesur6 : avec deux 
prismes jusque vers X 430, et au dela avec un seul prisme, 
capable cepend,ant de d^doubler nettement la raie D. J'ai 
caract6ris6 les. principaux groupes de raies du fer par les 
lettres que leur avait attributes M. Lecoq de Boisbaudran 



i 
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dans le spectre du perchlorure de fer. Si Ton supprime le 
condensateur, le spectre est beaucoup moins brillant et se 
r^duit aux principales lignes des groupes du fer. 

Pee, Fee, Fea, Fep, FeC, Fey, Fev), FeX. 

Et les raies caract6ristiques de certains m6taux qui se 
trouvent en petites quantit^s dans la pyrite, tels que le 
zinc, le cuivre et le thallium peuvent alors se distinguer 
facilement de celles du fer. Apres Texp^rience, les fragments 
du mineral qui ont donne issue a T^tincelle se sont oxyd6s 
et sont devenus d'un rouge ocreux, surtout au p61e n§gatif. 

Gertaines pyrites sont ars^niferes, passant mfime au 
Mispickel (FeAsS). Les raies de Tarsenic sont bien visibles 
avec le condensateur et disparaissant avec lui, comme 
d'ailleurs toutes celles des m^talloides; je ne crois pas 
cette r6action tres sensible, avec la pyrite, car les raies 
de Tarsenic sont trfes att6nu6es dans le cas d*une faible 
teneur de ce m^talloide, et disparaitraient dans la multi- 
plicity des raies secondaires du fer. 

L'emploi de la m6thode spectroscopique directe ne 
pr^sente un int6r6t pratiqucy dans le cas de la pyrite, que 
pour la recherche des elements reconnaissables sans 
Taddition du condensateur. II est cependant curieux d'ob. 
server Tanalogie de^son spectre dans r6tincelle condens^e, 
avec un spectre d*arc. Nous verrons ce fait se r6p6ier avec 
un certain nombre de min^raux donnant aussi des spectres 
plus riches en raies que leurs m^taux constituants places 
dans le meme circuit. 

Le tableau a 6t6 6tabli avec un gchantillon de Castifao 
(Corse). 

La Magnetkise ou Pyrrohotitef Pe S -^ , donne le mfime 
spectre que la pyrite, sans que j'aie pu constater de difK-* 
Fences d'intensit^ appr^ciables. 

6 
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Pyrite. 






XFe 


xs 


Assez bien visible. 


674.8 






670.4 




— — 






667.7 




Assez forte. 






659.2 




Assez forte, diffuse. 






654.5 




Assez forte. 






6«9.0 


641.5 


Ti^s forte. 
Fine. 






\ 641.3 




— 




Sep , 


640.7 
j 639.9 

1 633.6 


638.9 
631.9 


Forte. 

Assez bien visible. 

Assez forte. 




Si)/ . 


1 630.6 




— 






630.8 


Bien visible. 








629.0 


— 






625.6 




Forte. 






625.1 




— 






622.9 




— 




Fe. 

1 


621.8 
619.0 
616.9 
613.6 
610.6 




Faible. 

Forte. 

Faible. 

Forte. 

Faible. 






608.0 




— 






606.4 




Bien marquee. 






605.5 




— 






602.3 




Diffuse. 






600.7 




Assez bien visible. 


« 




598.6 




Diffuse. 






593.4 










592.9 




— 




Fex 


591.3 
581.5 


581.7 


Faible. 






576.2 




— 






575.2 




Assez forte. 






570.8 


566.2 


Bien marquee. 






565.7 




Faible. 




Sa < 




564.2 


Bien marquee. 






562.2 


— 




1 


561.4 


560.7 


— 




W Ak 1 


560.2 




Assez forte. 




FeO / 


559.7 
558;6 
557.5 




Faible. 
Diffuse. 




[ 1 


557.2 




Assei forte. 






556.8 


1 


— 
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XFe 


XS 


• 

Bien visible. 

Assez bien marquee. 


550.6 
550.0 
549.6 






548.7 






\ 545.4 


547.2 


Bien marquee, 
forte. 


.SS < 

> 544.6 


545.2 


Bien marquee. 
Forte. 


1 _____ 


543.4 


Assez forte. 




542.9 




Forte. 




542.2 








541.0 




Assez forte. 




540.4 




Forte. 




540.2 








539.6 




Assez forte. 




539.2 


« 


Assez bien visible. 




538.3 




Forte. 




53i.5 




Assez forte. 


1 


534.3 




) 533.9 






Sv < 532.7 






/ 532.3 




Forte. 


V 


532.0 


Bien visible. 




531.6 1 




Forte. 




530.6 




Assez forte. 




530.2 
528.1 
526.9 




Bien marquee. 
Double, bien marquee. 
Double, forte. 




526.6 




Forte. 




524 1 




Faible. 




523.2 




Forte. 




522.5 






( 


521.8 


Assez forte. 


SS ) 

j 520.2 


521.2 


Bien marqu^. 


520.1 1 


Double raie, plutot faible. 


1 519.4 




Forte. 1 


/ 519.1 




- 1 


I 517.2 




Faible. 

Double, forte. (B de FraiieDhofer) . 

Bien marquee. 


^ . 1 516.8 
FeS / 


516.0 


1 514.8 


514.3 


Assez bien marquee. 


( 513.8 




Assez forte. 




513.3 




Faible. 




512.7 




^^ 






511.8 


Bien visible. 




510.7 




Assez bien visible. 






510.2 


Assez bien marquee. 




508.3 




Faible. 
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XFe 


>S 


Faibie. 




507.9 






507.4 




— 






506.9 




— 






505.2 




— 






504.9 


504.5 


Assez bien marqu^. 
Bien visible. 






504.0- 




Assez bien visible. 




/ 


503.2 


Assez forte.> 




I 


502.5 


-^ 




Se < ^*-^ 


501.3 


Bien marqute (attribution 


douteuse). 


500.9 


Assez forte. 




/ 500.5 




Bien marquee. 
Bien visible. 






499.4 






499.0 




Faibie. 






498.8 




Assez forte. 






498.4 




— 






496.5 




-~ 




I 


495.7 


494.1 


Forte. 
Faibie. 




Fep < SC 


493.8 

492.3 
491.8 
490.6 
489.1 


492.5 


Bien marquee. 

Bien visible. 

Faibie. 

Tr6s forte, double. 




\ 488.8 




Faibie. 




FeC < 


488.4 


Bien visible. 




1 487.8 




Tr^s forte. 




f 487.0 




Forte. 






486.3 


• 


— 






484.8 




Faibie, 






483.5 




— 




Sti 




481.4 


Assez bien visible. 




480.6 




Faibie. 








480.4 


Un peu plus forte. 








479.3. 


Assez visible. 








477.6 


Tr^s faibie. 






474.7 




Faibie. diffuse. 
Assez bien visible. 






473.6 






ryt\ 


472.9 




Faibie. 




se 


470.6 
469.0 
467.7 
466.7 
466.5 
465.3 
463.1 
460.3 


471.5 


Bien visible. 

Faibie. 

Assez bien visible. 

Faibie. 

Assez bien visible. 

Faibie. 

Assez bien visible. 




, 


459.2 




Faibie. 


• 
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XFe 


XS 


Faible. 


458.0 






454.7 




— 




454.4 




Forte. 






452.5 


Faible, douteuse. Sp*? 




449.3 




As.sez forte. 






448.5 


Faible, doutease. Sfx? 






446.4 


Faible, douteuse. SfA? 




441.4 




Tr6s forte. 


Fe^ 


440.4 
438.3 




• 




435.3 




Tres faible. 




433.6 




— 




432.5 




Tr6s forte. 


FCtj 


431.4 




Assez forte. 


( 430.7 




Forte. 




429.9 




Assez forte. 




429.4 




Faible. 




428.2 




Bien visible. 


FeX 


427.1 




Tr^s forte. 


* \//\ 


426.0 




Forte. 




425.0 




— 




423.5 




Faible. 




423.3 




""~" 




422.7 




— 




422.2 




Assez bien marquee. 




421.8 




— — 




420.9 




Faible. 




420.2 




Bien marquee. 




419.9 




— 




419.2 




— 




418.8 




Assez bien marquee. 




418.2 




— — - 




417.7 




Faible. 




4J7.2 




— 




415.6 




Assez bien marquee. 




415.4 




— — 




413.4 




Assez forte. 




413.2 




— 




411.8 




— 




410.6 




Faible. 




408.4 




— 




407.1 




Forte. 




406.3 




— 




404.5 




— 




400.5 




Faible. 




399.4 




— 




396.7 




— 




395.3 
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Chalcopyrite. 
CuPeS' = Cu»S, Pe*S'. 

L'examen spectroscopique permet de distinguer du 
premier coup d'oeil ce mineral de la Pyrite, dont Taspect 
peut parfois s'en rapprocher, car les trois raies du cuivre 
«! (521.7), p (Slo.3(, Y (SIO.S), se d^tachent avec une grande 
intensity sur le fond att6nu6 des nombreuses lignes du fer. 

Gelles-ci sont notablement moins fortes que dans la 
pyrite, a ce point que les groupes du soufre Sep, Si);, et Sa 
Temportent en 6clat sur les raies rouges et vertes du fer 
qui les avoisinent, mais a mesure qu'on s'avance vers la 
partie la plus refrangible du spectre, les lignes du fer 
croissent en 6clat, 6gales a celles du soufre dans Sy, elles 
Temportent ensuite, de sorte que SC, St), S6, Sjx, sont de 
moins en moins visibles. 

Les groupes Fey (441.5) (440.4) (438.3), Fe-n (432.5) (430.7), 
FeX (427.1) (426.0) (425.0), formes de fortes raies violettes 
sont les plus caract6ristiques de ce metal. 

Elles se retrouvent d'ailleurs tres affaiblies dans tous 
les min6raux tant soit peu ferriferes. La partie rouge du 
spectre de la. Chalcopyrite est assez peu lumineuse, tandis 
que les autres couleurs, au contraire, fournissent une 
grande abondance de raies, facilesa obtenir. On a avantage 
a op^rer sur de petits Eclats qui sont moins exposes a se 
briser et a d^crepiter par r^chauffement di\ au courant. Ge 
mineral, comme sa composition le faisait pr^voir, est 
moins bon conducteur que la pyrite et meilleur que la 
chalcosine ; comme cette derniere, si les fragments entre 
lesquels jaillit I'^tincelle sont trop rapproch^s, c'est-a- 
dire voisins de moins de 1/2 millimetre, Tun des poles 
rougit en donnant un spectre continu. 
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Enhumectantressaiavec unegoutted'acide chlorhydrique 
^tendu, les raies du fer prennent une intensity beaucoup 
plus grande, surtout dans le vert. 

Quatre raies, plutfit faibles, ne correspondant h aucun 
des 616ments constituants de la Chalcopyrite, indiqueraient 
la presence du s616nium en petite quantity; ce sont (525.2) 
Se p (524.4), Se y, (521.0) et Se 5 (517.8). La raie Se a (529.8), 
serait masqu6e par la forte raie du cuivre de m^>me longueur 
d'onde. Quant au thallium, quelquefois signal^ dans ce 
mineral, et d6cele par sa belle raie verte (534.96) qu*on 
distingue facilement des autres raies metalliques en ce 
qu'elle augmente plutot d'intensit6 en supprimant le conden- 
sateur, je n'en ai pas trouve trace dans les Chalcopyrites 
6tudiees. 

On voit fr^quemment apparaitre tres vives, et pendant 
peu de temps, les principales raies du zinc a (480.9), y (472.1), 
3(467.9). Cette reaction est donnde par la plupart des 
6chantillons et remarquable par son intermittence. 

Le tableau suivant a 6i6 dtabli avec un ^chantillon de 
Banca, pres Baigorry (Basses-Pyr6n6es). 
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Chalcopyrite et Phillipsite. 





XFe 


XCu 


xs 






649.0 






Assez bien visible. 


s? 






640.2 


— — 






638.9 


— — 


I 


635.4 




631.9 


Bien marquee. 


s-f j 






630.8 


— 


• 




629.0 


— 


/ 


624.5 






Assez forte. 


\ 


622.8 






— 


Fei j( 


::ue 

619.0 
613.7 

602.3 


621.8 




Diffuse, assez bien visible. 
Assez forte. 

Assez bien marqu6e. 


CuY 




578.1 




Forte. 


Cu8 

1 


[ 


570.0 


567.2 
566.2 
565.1 


Biea marqu^. 
Assez bien marqu^. 
Bien marquee. 


Sa ' 


1 




554.2 


Assez forte. 


1 562.3 






Faible. 


, 


' 




562.2 


Bien marquee. 


1 






560.7 


Assez forte. 




; 558.6 






Bien marquee. 


Fe6 


557.2 






Tr^s fine, faible. 


/ 


556.8 

550.0 
548.7 




556.8 
555.8 
551.3 

547.2 


Faible. 

Assez bien marquee. 
Faible. 

Diffuse, faible. 
Bien marquee. 




. 545.5 




545.2 


Double raie, forte. 


SB ' 


1 544.6 






Bien marquee. 


1 


■ 543.3 




543.4 


— 




542.9 




542.9 


Fine, assez bien marqu^. 




542.3 






Fine, plus faible. 
Fine, faible. 




541.5 


• 






541.0 






— 




540.5 






Bien marquee. 




539.7 






._ 




539.2 






Faible. 




538.3 






Bien marquee. 
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Fea 



Cuai 



FeS 



Cup 



Guaa 



Sg 



537.0 

536.6 
534.8 

534.0 
533.7 
532.4 

531.7 
530.1 

528.3 
526.8 
523.3 

520.3 
519.2 
517.1 
516.8 
516.6 

513.9 
513.3 

507.3 
504.9 



^^? Jsc 



FeC 

se 



I 



499.0 
498.1 



492.9 

491.8 

490.2 
489.0 
487.0 
485.8 

479.0 
478.6 



529.2 



521.7 



515.3 
510.5 

501.2 



495.5 
493.3 



491.1 



532.0 



503.1 

500.9 
499.4 



492.4 



481.4 
471.5 



537.06 
536.91 



Double, assez forte 

Bien marquee. 
Faible. (Tla?) 
Faible. 

Assez forte. 
Bien marquee. 
Faible. 



Forte. 

Faible. 

Assez forte. 

Assez bien visible. 

Intense. 

Faible. 

Assez bien marquee. 

Bien marquee. 



Intense. 
Faible. 
Tr^s faible. 
Intense. 
Faible. 



Bien marquee. 
Assez bien marquee. 
Faible. 



Forte. 
Faible. 



Forte. 
Faible. 

Forte. 

Assez forte. 

Faible. 

Diffuse, assez bien visible. 

Faible. 

Faible. 

Faible, diffusa. 
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Fey 

FCTJ 



FeX 



XFe 



469.1 
453.0 
449.3 
448.1 
447.3 
445. K 
445.3 
444.6 
441.5 
44U.4 
438.3 
432.5 
430.7 
429.9 
429.3 

427.2 
426.1 
425.0 
423.6 
422.7 
420.2 
419.8 
418.7 
414.3 
413.3 
407.2 
406.5 
404.6 
403.1 



XCu 



470.3 



>S 



427.5 



Faible, diffase. 

Faible. 

Faible. 



Assez bien visible. 
Tr6s forle. 






Faible. 

Assez bien visible. 
Forte. 



Diffuse, fiible. 

Faible. 

Assez bien visible. 



Faible. 

Assez bien morquee. 



Peu visible. 



Phillipsite, ou Boi^ite, on Cuivre Panache. 3 Cu*S. Fe*S'. 



Comme laformulele fait pr^voir, le spectre de la Phillipsite 
pr6sente les raies du cuivre avec une intensity beaucoup 
sup^rieure a celle des mfimes lignes dans la chalcopyrite. Le 
contraste est frappant en juxiaposant dans le spectroscope 
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les deux spectres pris dans le m6me circuit. lis sont tous 
deux 6galement faciles a obtenir. 

Une Phillipsite de Cornouailles (collection dii Museum, 
num^ro 55.284) a donn^la raie du thallium Ti a (534.9), tres 
Vive, se d^tachant sur le fond 6clair6 du spectre, apres 
suppression du condensateur. 

Analyse de la Phillipsite de Cornouailles, par Plattner : 

Soufre 28.24. 

Cuivre 56.76. 

Fer 14.84. 



CiNABRE. HgS. 

Ce mineral est peu conducteur. Pour amorcer le pas- 
sage de r^tincelle, il faut souvent faire jaillir celle-ci entre 
le platine des pinces, de telle sorte qu'elle leche les petits 
fragments de cinabre et les volatilise ; les raies du platine 
disparaissent alors et sont remplac^es par celles du mer- 
cure et du soufre. Les morceaux soumis a Texp^rience se 
consument rapidement en se volatilisant et doivent 6tre 
fr^quemment remplac6s. Si I'^chantillon 6tudi6 n'est pas 
pur, c'est-a-dire est form6, comme il arrive souvent, de 
gr^s impr6gn6s de cinabre, le spectre se rdduit aux prin- 
cipales raies du mercure, se d^tachant sur un fond lumi- 
neux continu, du a Tincandescence des fragments qui n'ont 
pas tard6 a rougir au passage du courant. Mais en operant 
avec des cristaux ou du cinabre massif pur, on a un des 
spectres qui presentent le mieux et le plus completement 
les raies du soufre, par suite du petit nombre des lignes 
du mercure dont deux seulelnent (546.0) et (521.7) se pro- 
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jettent au milieu des groupes du soufre. Presque tous les 
6chantillons examinds donnent faiblement des raies du fer, 
surtout visibles dans le violet. 

Si Ton supprime le condensaleur, les raies du soufre 
disparaissent comme on le sait et Ton n'a plus que quelques 
raies du mercure. Hgy (878.9) (576.8), Hg a (546.0) et Hgp 
(435.8), enfin (521.7) et (491.6) a peine visibles. 

Comme dans les autres mineraux, le groupe S i£ est d'at- 
tribution incertaine, je Tai cependant fait figurer dans le 
tableau parce que ses raies, bien que diffuses et faibles, 
m'ont paru plus fortes que les tres faibles lignes du fer 
environnantes. 

Le tableau a 6i6 fait avec des dchantillons cristallis^s 
d'Almaden. 
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Cinabre. 





XHg 


>S 


Diflioile a voir. - 


i 


641.6 


S<p 


1 

1 


640.2 


Bien marquee. 




' 


638.9 


As^ez forte. 




636.2 




Fine. 




■ 


631.9 


Forte. 


8 + 


1 

1 


630.8 


— 




' 


629.0 


— 




615.1 




Tr^s forte. 




588.8 




Assez forte . 




587.1 




Plut6t faible. 






581.6 


Faible. 




; 578.9 




Tr^s forte. 


Hgr 


576.8 




— 




567.8 




_i 


1 




566.2 


Bien visible, fine. 


' 


1 


564.6 


— 


Sa ' 

i 


( 


564.2 


Assez forte. 


1 


562.2 


Bien visible, fine. 


1 




560.7 


Assez forte. 




559.5 




Notablement plus forte que la pr6- 
cedente. 






558.3 


Bien marquee. 






556.8 


-.-. 






551.3 


Assez bien marqu^. 


1 


, 


547.2 


Bien marquee. 


Hga ^ 


546.0 




Intense. 


SQ ' 




545.2 


Assez bien visible. 


i 




543.4 


Diffuse, mais bien visible. 


1 


t 


542.9 


— — 




542.6 




Bien visible, mais presque confondue 
avec la prec^dente quand la fente 
n'est pas tres fine. 




536.5 




Platdt faible. 


ST 


# 


534.3 


Assez forte. 




532.0 


Bien marquee. 




r>27.8 




Diffuse, faible. 




521.7 




Assez forte. 




p 


521.2 


Diffuse. 


sg ■ 


520.6 




— 




520.1 


— 






515.0 


Bien marquee. 






510.2 


— 






504.5 


Assez bien marquee. 


Se 




503.1 


— 


K/ ^ 




501.3 


Assez forte. 






499.4 


Assez bien marquee. 




495.8 




Assez forte. 






494.1 

* 


Faible. 
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sc 


XHg 


xs 


Assez bien marquee. 




492.5 




491.6 




A peine visible. 


s-n 




481.4 


Faible. 


se 




471.6 


^— 


1 




455.1 


Diffuse, faible. 


Sfx < 


1 
1 


452.5 

448.4 


w^^ 


1 


r 


446.4 


... 


Hg3 


435.8 




Intense. 


HgS 


404.7 




Forte. 




398.3 




Assez forte. 



BiSMUTHINE. Bi'S*. 



Les bismuthines contiennent souvent des 616ments 
accessoires, cuivre oU plomb notamment, qui les font pas- 
ser a des especes voisines. Ge n'est qu'aprfes en avoir exa- 
mine plusieurs que j'ai 6tabli le tableau suivant, fourni par 
un 6chantillon a gangue de quartz, provenant de Schlan- 
genwald (BohSme) . 

Le bismuth y est d6cel6 par plusieurs fortes raies, notam- 
ment par : 

Bi p (555.3), 

(627.0) 
Biy (520.8) \ dans le vert 
Bi t (514.3), 

(512.3) 
et Bi a (472 . 2) absolument caracteristique dans le bleu. 

La partie rouge est moins remarquable. Dans le violet, 
on a deux raies importantes : 

Bi C (430.2) 
Bi8 (411.9). 



— 98 — 

Les groupes du soufre Sa, Sp, Sy, Se, sont vifs et bien 
marques, malgre la presence de quelques lignes secondaires 
du bismuth dans leur voisinage. Les groupes rouges S 9 et 
S^ne sont pas tres visibles. Les raies bleues S ? et Stj sont 
affaiblies, et S 6 complMement 6teinte par T^clat intense de 
Bia. 

Si I'on supprime le condensateur, les raies secondaires 
du bismuth disparaissent en m6me temps que le spectre 
du soufre, tandis que les raies capitales du bismuth per- 
sistent, notamment : 

Bip, Biy, Bie, Bia, BiS. 

La bismuthine pai^ait assez bonne conductrice et son 
spectre est facile a obtenir. 
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Bismuthine. 













XBi 


xs 


Bien marquee (Huggins seul). 


680.3 






659.9 




— 




649.3 




— 




f 
i 


641.6 


A peine \'i8ible. 


S<p 


1 

1 


640.1 


Faible. 


' 


638.9 


^— 


1 


; 


631.9 


Assez visible. 


s^ 


1 
1 


630.8 


— 


' 


629.0 


—. 




612.9 




Assez forte* 




605.7 




Forte. 




586.2 




Bien visible. 




581.6 




^ 




571.6 




Forte. 




i 565.5 


566.2 


Bien marquee, 
Bien visible. 






Sa i 
i 


) 


565.1 
564.2 


Bien marqu^. 


1 




560.7 


— . 






556.8 


Assez bien visible. 


Bi3 


555.3 




Forte. 


i 




552.7 


Assez bien visible. 






551.3 


Bien visible. 


1 


' 


547,2 


— 


sp < 


^ 


545.3 


_ 


545.0 




Assez forte. 




r 


543.4 


Bien visible. 




. 


542.9 


Assez bien visible. 




539.7 




Faible. 


sy 




534.3 
532.0 


Bien visible. 




527.0 




Forte. 


BiY 


520.8 




Tr6s forte. 


Bic 


514.3 




Forte. 




512.3 




— 




509.0 




Faible. 




507.7 




Bien marquee. 




• 


503.2 


Faible. 


Sc 




501.4 


Diffuse. 




499.3 




Assez bien visible. 


SC 




492.5 


Faible. 




490.5 




— . 


STfl 




481.4 


^ 


Bia 


472.2 




Intense. 




470.5 




Faible. 




456.0 




Bien marqu^. 
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BiC 
Bio 


XBi 


xs 


Bien marquee. 

Assez forte. 

Faible (Hartley and Adeney seuls) . 

Bien marquee. 

Forte. 

Assez bien marquee. 


433.9 
430.2 
427.1 
425.9 
411.9 
408.5 





SULFURES DE BiSMUTH CUPRIFIiRES, PLOMBIFJIRES 

ET ARGENTIFiRES 

Beaucoup d'^chantillons de Bismuthim contiennent une 
certaine quantity de plomb ou de cuivre, et leur spectre 
en presente les paies; j'ai done jug6 utile de donner un 
tableau de ce spectre multiple, qui pent servirde type pour 
ces min6raux. II reproduit absolument les spectres de 
VAlaskaite, de la Beegerite et de VAikinite. 

Pour les min6raux qui suivent, on n'aura done qu'a 
prendre le tableau en supprimant soit les raies du cuivre, 
soit celles du plomb, soit celles de Targent. Gomme on le 
voit, chacun de ces 616ments est facile a reconnaitre, mfime 
en presence de tous les autres, par des raies tres caracte- 
ristiques. Pour le soufre, les groupes St]/, Sa, Sp, Sy, Se, 
sont bien marqu6s ; mais on congoit facilement qu'avec un 
spectroscope a un seul prisme la recherche de cet 616ment 
soit, dans le cas pr^»sent, assez delicate. 

Dans les corps en presence, deux raies importantes du 
bismuth sont confondues avec leurs voisines, mfime avec 
Temploi de deux prismes, ce sont Biy (520.8) avec Agp 
(520.9) qui ne ferment qu'une seule forte raie, et dans leur 
voisinage imm6diat, Bi (520.1) avec PbS (520.1). Ces quatre 
raies n'en ferment que deux par consequent, dans la Beegc' 
rite, par exemple. 

7 
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Alaskaite ou gal6no-bismuthite PbS, Bi'S' (Colorado). — 
Collection du Mus6um (n*' 91-83). — Assez bonne conduc- 
trice, fournit, en outre de toutes les raies donn^es dans le 
tableau, celles de trois lignes bleues du zinc, et aucune de 
celles du s616nium mentionn6 dans certaines analyses, mais 
quelques raies du fer dans le bleu et le violet. 

Le cuivre, comme le zinc, paraissent bien etre des ^16- 
ments accessoires. 

Cosalite (var. Bjelkite) 2PbS. Bi*S'. — Un morceau de 
Bismuthine de Su^de, venant de Blekke, pres d'Odegarden, 
que je dois h Tamabilit^ de M. Leopold Michel, conserva- 
teur des collections de min6ralogie de la Sorbonne, m'a 
donn^, avec les raies du bismuth et du soufre, celles du 
plomb, trfes intenses, ce qui doit la faire ranger sans doute 
parmi les Bjelkites, vari6t6 non argentifere de la Cosalite. 

Un 6chantillon de Bjelkite, de Nordmark (Su6de), localite 
classique pour cette espece, et provenant de la collection 
du Mus6um, m'afourni un spectre identique au pr6c6dent. 
Si on Texamine avec un seul prisme, les principales raies 
sont pour le plomb : 

Pby, PbC, Pb(p, Pb']^, Pba, 

comme d'habitude, et pour le bismuth : 



Bip (oSS.a) 


Porte. 


(54S.0) 


Assez forte. 


(527.0) 


Porte. 


BiY (S20.8) 


Tres forte. 


(514.3) 


Forte . 


Bia (472.2) 


Tr^s forte. 


Bi? (430.2) 


Forte. 
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Avec une aussi faible dispersion, les raies du soufre les 
plus nettement d6tach6es et les plus faciles a apercevoir 
sont le groupe Sy d'abord, et en seconde ligne les groupes 
Sa, Sp, Ss, formant des sortes de hachures lumineuses 
autour des raies du plomb et du bismuth avoisinantes. 

Beegerite PbS, Bi*S«, Ouray Go. Colorado. (Collection du 
Museum, n° 91-274). — Donne toutes les raies figurant 
dans le tableau, et en outre quelques raies du fer. Celles de 
I'argent Agy et Aga sont tr^s fortes, (Agp confondue, 
comme toujours, avec Biy) et celles du cuivre bien mar- 
quees seulement. 

Schirm^rite. 3(Ag*Pb)S, 2Bi*S«. Treasure Volt Mine. Colo- 
rado. (Collection du Mus6um, n° 83-72). — Un examen 
sommaire, vu Texiguitfi des fragments dont je disposals, 
m'a permis de constater seulement qu'elle donnait un bon 
spectre avec les raies principales de ses composants. 

EmplecHte. 2Cu*S. Bi*S', de JohannGeorgenstadt(Boh6me). 
(Collection du Mus6um, n° 69-75). — Bonne conductrice, se 
comporte comme une Bismuthine trfes cuprifere. Avec un 
seul prisme, les raies les plus remarquables pour le bis- 
muth et le soufre sont celles que j'ai mentionn^es pour la 
Bjelkite. 

Aikinite. 3(PbCu«)S, Bi«S». B6r6sowsk (Oural). (Collection 
du Museum, n® 57-530) — Avec gangue de quartz, talc et 
fragments d'or interposes. M'a donn6 un bon spectre, 
conforme a celui du tableau, moins les raies de Targent. 
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Sulfures de bismuth et de plomb, cuptiferes et argentiferes. 





Pb 


Bi 


Ag 


Cu 


S 


Forte. 


665.6 














659.2 








Bien visible. 


^•>m i 


1 


649.3 






631.9 


Forte. 

Bien marquee. 


%^ 




612.9 
605.7 






630.8 
629.0 


Forte. 
Assez forte. 


Pbg 


600.1 

587.4 

577.9 


586.2 
571.7 
565.5 




578.1 
570.0 


566.2 

565.1 
564.2 


Faible. 

Assez bien visible. 
Assez forte. 
Confondues en une raie 

forte. 
Forte. 

Bien marquee. 
Assez bien visible. 
Bien marqu^. 


PbY 


560.7 








558.3 
556.8 


Tr^s forte. 

Assez bien visible. 


Bip 


554.6 


555.3 
553.7 






551.3 
547.2 


Diffuse, assez forte. 

— forte. 
Faible. 
Bien marquee. 


[ Agr 






547.0 






Nette, intensity variable. 


\A|a 






546.4 






Varie de bien marquee a 


spj 












tr^s forte. 




« 






545.2 


Bien marquee. 


1 

I 




545.0 


542.4 
540.2 




543.4 
542.9 


Faible. 


r^i ^ 




539.7 








Diffuse. 


Pb?; 


537.3 










Forte. 


Sy 










534.3 


Bien marquee. 










532.0 


— 










529.2 




Variable, assez forte. 






527.0 








Forte. 


Cua^ 








521.7 




Variable jusqu'a Forte. 


Biy, Aga 




520.8 


520.9 






Fortes, confondues. 
Assez fortes, confondues. 


PbS 


520.1 


520.1 








>* 


516.3 










Assez bien visible. 


CuB 








515.2 




Var. jusqu'^ forte. 


Bie 




514.4 








Forte. 
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Pb 


Bi 


Ag 


Cu 


S 


Forte. 




512.4 








Cua^ 




507.8 




510.5 




Var. jusqu'^ forte. 
Bien maraud. 
Bien yisible, diffuse. 




504.5 










Se 


\ 








503.2 


Bien marauee. 
Bien visible. 




) 








501.4 










501.1 




Bien marquee, variable. 


Pb3 


500.3 


499.3 








Assez forte, diffuse. 
Bien marquee. 
Variable^ bien visible. 










493.3 




5 










492.4 


Bien visible* 


s-n 










481.4 


— 


Bia 




472.2 
470.5 

456.0 




465.0 




Intense. 

Assez bien visible. 

Variable jusqu' a assez 

forte. 
Tres forte. 


Pbcp 


438.6 


430.7 








Bien visible. 


BiC 




430.2 
427.1 
425.9 








Assez forte. 
Bien marquee. 


Pbt{/ 


424.6 










Tres forte. 




411.9 








Bien visible. 






408.4 








Visibility variable suivant 
les vari6t6s. 


Pba 


406.3 










Forte. 



MiLLERITE. NiS. 



Ge mineral donne tres faciiement un beau spectre 
contenant, non seulement toutes les raies du nickel mesu- 
r6es par Thal^n, en faisant jaillir Tetincelle entre deux 
morceaux de ce m6tal, mais en outre 24 sur 27 des raies 
observ^es, en dehors des pr6c6dentes, par M. Lecoq de 
Boisbaudran, avec la solution de chlorure de nickel. Enfin, 
la raie (S99.6) avait 6i6 vue seulement dans Tare par 
M. Cornu. Par suite de la multiplicity et surtout de Tinten- 
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sit6 des raies du nickel, les seuls groupes du soufre qui se 
voient facilement et avec un seul prisme sont ceux du 
rouge S 9 et S ^ ; ceux du vert moyen S p, S y, S 8, ainsi 
que S a et S e sont entremel6s de raies du nickel, plus 
fortes. 

Les raies caract6ristiques du nickel, faciles ^reconnaitre 
par leur simple aspect, sont : Nia, Nip, NItj, Ni8 dans le 
vert; Niy et Ni K dans le bleu. 

On voit, en plus des lignes du nickel et du soufre, un 
certain nombre de tr^s faibles raies qui, pour la plupart, 
ont pu Stre identifi^es avec celles du fer. Les suivantes 
correspondent a des raies secondaires du cobalt : 

(536.0), (538.6), (527.4), (521.2), (518.4), (475.2), 

(468.6) (466.5), (454.9), 

qui se trouvent dans les intervalles obscurs du spectre de 
la millerite, tandis que les raies principales du cobalt se 
trouvent dans le voisinage des plus brillantes du soufre et 
du nickel. En tout cas, le fer et le cobalt doivent se trouver 
en faibles quantit^s. 

L'^chantillon 6tudi6 provenait des filtats-Unis, de Lan- 
caster Co, Pensylvania. 
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MilUrite. 





XNi 


xs 


Faible. 




641.6 


s? ■ 




640.1 


Assez bien marqu^. 


1 


' 


638.9 


— — 




^ 


631.9 


Bien marquee. 


S d/ 1 


' 


630.8 


— 


I 


' 


629.0 


— 




626.0 


• 


Assez forte (Lecoq de Boisbaudran.). 




617.6 




Assez forte. 




611.5 




— 




61G.8 




— 




599.5 




Faible (arc. seul. cornn.). 




589.2 




Forle. 




585.6 




Assez forte, ^troite. 




582.9 




Faible (L. de B.). 






581.6 


A peine visible. 




580.0 




Faible (L. de B.). 




575.6 




Assez bien visible, etroite (L. de B.). 




571.5 




Fine (L. de B.). 




569.4 


567.2 


Fine, assez bien visible (L. de B.). 
Faible. 




566.4 




Fine, assez bien visible (L. de B.). 
Faible. 






566.2 






565.1 


— 




564.2 




Assez forte, mais Etroite (L. de B.). 




562.1 




Faible (L. de B.). 




560.9 




Assez bien visible (L. de B.). 






560.7 


— — 




559.0 




Faible (L. de B.). 






556.8 


Assez bien visible. 






555.8 


A peine visible. 






551.3 




Nia 


547.6 




Intense. 


^^ ^\ 


1 


545.2 


Assez bien marquee. 


SQ 




543.4 


Assez bien visible. 


1 




542.9 


Faible. 


s, : 


, 


534.2 


Assez bien visible. 


' 


532.0 


— _ 


1 


> 


521.9 


Faible. 


S8 




521.2 


^^ 






520.1 


Tr^s faible. 




517.6 




Assez bien visible. 




516.8 




__ ^_ 




515.5 




Bien marquee. 




514.6 




Assez forte. 


Nie 


514.2 




_ 




513.7 




Faible. 




512.9 




— (L. de B.). 



— lOS - 



Ni% 


XNl 


X S 


Assez forte. 


511.5 
509.8 




NiS 


508.0 




Intense. 


1 


504.8 




Ti^s faible (L. de B.). 




503.5 




Forte. 




501.6 










501.3 


Tr^s faible. 




499.8 




Faible (L. de B.). 






499.2 


— - 


Nie 


498.3 




Assez forte. 


497.9 




— 




495.1 




Faible (L. de B.). 




493.5 




Assez bien visible. 


s? 




492.5 


Faible. 


m 


491.7 




Assez bien visible. 




490.3 




Bien visible. 




487.3 




Assez forte. 




486.5 




— 




485.5 




Assez bien visible. 




482.9 




— — 




480.6 




Faible (L. de B.). 




478.6 




Assez bien visible. 




476.2 




Faible (L. de B.). 




475.5 




— 




473.2 






Niy 


471.4 




Intense. 




464.7 




Assez forte. 




460.7 




— (L. de B.). 




459.4 




— — 


• 


447.2 




— — 




446.1 




^ — 


Nil: 


440.2 




Tres forte. 




432.6 




Tres faible (L. de B.). 

A peine visible (L. ae B.). 




428.9 





POLYDYMITE (Ni* S') ET GrUNAUITE 



Ces deux sulfures de nickel conduisent assez facilement, 
et donnent de bons spectres presentant les raies du nickel 
et du soufre comme la MilUrite, Je n'ai done pas donn6 ici 
de tableau special pour chacun de ces min§raux, me bor- 
nant a signaler les observations suivantes, faites avec le 
spectroscope a deux prismes, dont Temploi est pr6f6rable 
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a cause de la multiplicity des raies pr6sent6es par les deux 
especes. 

Polydymite. Sudbury, Ontario (Canada). (Collection du Mu- 
seum). — fichantillon form^ de polydymite proprement dite, 
gris d'acier,m61ang6e a la cAa/copynte; les morceaux soumis 
a rexp6rience ont 6t6 d6barrass6s avec soin de ce dernier 
mineral. Malgr6 cela, le spectre donne, avec des intensit^s 
variant suivant les fragments 6tudi6s, les raies du cuivre : 

(578.1.) (529.2) a, (821.7;, p (513.3), a, (510.5). 

Les raies du soufre sont moins visibles que dans la 
MilUrite, mais celles du nickel sont bien intenses, notam- 
ment : 

(617.6), (610.7), a (547.6), 6(514.2), ti (511.5), p (508.0), 
(503.5), (501.6), e (498.3) (497.9), (490.3), (486.5), (485.5), 

Y (471.4), (446.1), C (440.2). 

Elles sont facilement visibles avec un seul prisme, 
notamment a, y, C... 

Les raies du fer sont bien marquees et ^galement fortes 
dans tons les fragments, elles pr^dominent surtout dans la 
partie violette du spectre ou les raies du nickel sont rares. 
Voici les plus importantes : 

Fe a (826.8) (522.6) 
FeS (519.1) 
Fe p (495.6) 

FeY(**1.4) (440.4) (438.3) 
Fe 71 (432.5) (430.7) 
FeX (427.1) (426.0). 

Les minerals nick61iferes de ce gisement ont 6t6 Tobjet 
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de plusieurs analyses. Clarke et Catlett (^) leur attribuent 
la formule Ni» Fe S*, tandis que d'autres §chantillons de 
meme provenance devraient, suivant Mackensie (in Dana, 
System of Mineralogy^ 1892), 6tre rattaches h la Pentlandite 
Fe Ni S. Voici ces analyses : 





Polydymite 
(Claike et Catletl). 


Penilandile 
(Mackensie). 


Soufre 


40T80 


34T23 


Fer 


13.57 


25.81 


Nickel 


41.96 


39.83 


Guivre 


0.62 


0.24 


Silice 

* 


1.02 





99.97 100.15 

Griinauite. De GriJnau, Sayn.-Altenkirchen. (Collection 
du Museum n*^ 68-68), avec gangue de sid^rose. — Donne 
aussi facilement que la Polydymite un spectre semblable, 
mais encore plus variable, ce qui tend a confirmer les vues 
de M. Laspeyres dont les analyses I'ont conduit h consi- 
derer cette espece hypothotique comme un simple melange 
de Polydymite, de Bismuthine et de Galene, Les raies du fer 
et du cuivre ont 6i6 beaucoup moins visibles que dans la 
Polydymite, tandis qu*on observait les raies du zinc, visi- 
bles d'une mani^re tres nette et continue : 

a (481.0), r (472.1), 8(467.8). 

Le bismuth dont la teneur varie, suivant les analyses, 
de iO a i4 0/0, n'a pas §16 constats dans le spectre comme 
un 616ment constituant des fragments essay^s, mais a 6t6 
repr6sent6 comme un 616ment accidentel par les rales : 

(548. 0), (527.0), (499.3), a (472.2). 
II faut d'ailleurs noter que les raies Biy (520.8) et Bie (514.3) 

(1) American Journal of Science, 1889, t. 37. 
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etaient 6teintes par le voisinage des raies Cu a^ et Cu p du 
cuivre, toujours fortes, quoique d'intensit^ variable suivant 
les morceaux. 

Blende (ZnS) et Wurtzite. 

Ces deux formes, resultant du dimorphisme du sulfure 
de zinc, sont dgalement non conductrices, ce que pouvait 
faire pr6voir leur translucidit^. L'examen spectroscopique 
direct ne donne done pas des r6sultats satisfaisants dans 
ce cas. On fmit cependant par arriver a volatiliser partiel- 
lement ces deux min^raux dans une forte 6tincelle et par 
obtenir les quatre principales raies du zinc : 

Zn p (636.3) 

Zna (481.0) 

Zn Y (472.2) 

ZnS (467.9) 
' Elles sont fortes et bien visibles au milieu de celles de 
Tair et du platine des pinces. 

Molybdenite. MoS*. 

Ce mineral exige une assez forte ^tincelle pour donner 
un spectre qui pr6sente les raies vives et trfes fines carac- 
t6ristiques du molybdene. La raie rouge (602.9) et les rales 
vertes (556.9), (553.1), (550.5) sont facilement reconnais- 
sables a premiere vue. Malgr6 Taugmentation de la surface 
du condensateur jusqu'a la tripler, les raies du soufre n'ont 
pu 6tre apergues. On op6rait sur des lames de clivage 
naturel. En supprimant le condensateur, non seulement 
les raies les plus vives du molybdene etaient visibles, mais 
presque toutes celles qui sont cities dans le tableau. 

Apres I'exp^rience, on constate qu'aux points ou se produi- 
saitr6tincellelamolybd6nite esttransform^een oxydeblanc. 
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Molybdinite. MoS*. 





XMo 


Forte, ^troite. 




XMo 


Bien marquee, etruite, 


602.9 


481.8 




588.8 


— — 






vive. 




585.7 


Assez forte, ^troilc. 




475.8 


Bien marquee, etroite, 




579.1 


Bien marquee, ^troite. 






vive. 




575.0 


— — 




473.1 


Bien marquee, etroite. 




568.8 


— ^ — 






vive. 




564.9 


Assez bien visible. 




470.7 


Bien marquee, Etroite, 




563.1 


— — 






vive. 




556.9 


Tr. forte, vive, ^troile. 




453.6 


Bien visible. 




553.2 


» / 




447.5 


— 




550.5 


^^ ^^ 




443.4 


_ 




536.0 


Diffuse, bien visible. 




441.2 


— 




488.8 


Bien marquee, etroite, 




438.0 


— 






vive. 




432.6 


Assez bien visible. 




482.9 


Bien marquee, Etroite, 




427.7 


Assez forte, diffuse. 






* 

Vive. 









Stannine (Comouailles). Cu«S. FeS. SnS». 

Irregulierement conductrice, ne se comporte pas com me 
un mineral homogfene ; la plupart des ^chantillons rou- 
gissent de suite en donnant un spectre continu. Les spec- 
tres qui ont pu 6tre observes rapidement avant I'incan- 
descence des fragments 6taient ceux d'une Chalcopyrile 
zincifere et stannifere. 

Les raies de retain suivantes ont 6t6 vues : 

645.2 forte. 
579.8 forte. 

568.8 diffuse, assez forte. 

556.3 diffuse, assez forte. 
633,2 diffuse, assez bien visible. 

452.4 forte. 

Lorsque le fond du spectre devient continu, on voit se 
detacher quelques-unes des raies ci-dessus, et surtout 
celles du cuivre et du zinc. 



L 
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Allemontitk. SbAs*. (Allemont, here). 

Ce mineral donne facilement un bon spectre de Tanti- 
moine et de Tarsenic, particulierement int^ressant en ce 
qu'il nous fait connaitre la maniere dont ces deux m^tal- 
loides paraissent simultan^ment dans un meme spectre ; 
ce cas se pr^sentant souvent dans les min6raux m^tal- 
liques. Contrairement a ce qu'aurait pu nous faire supposer 
Tanalyse de VAllemontite (Rammelsberg), 

As 62. 1« 
Sb 37.85 

100.00 
les raies de Tantimoine sont plus visibles que celles de 
Tarsenic (cependant predominant dans ce mineral), notam- 
ment lorsqu'on considere les parties rouges et vertes du 
spectre. On pent done pr^voir que Tantimoine se recon- 
naitra plus facilement lorsqu'il se trouvera dans les sulfo- 
ars^niures, qu'inversement Tarsenic ne pourra etre d6cel6 
dans les sulfoantimoniures ; c'est ce qui a paru confirm^ 
dans Texamen de ces groupes mindraux. 

Avec un spectroscope a un seul prisme, plusieurs raies 
de ces deux elements se confondent ou sont tr6s difficiles 
k s6parer surtout dans le rouge. On reconnattra principa- 
lement Tarsenic aux raies a, (549.8) et surtout y (533.1), 
6 (623.0), C (510.3). Ces deux dernieres raies, quoique fortes, 
n'ont pas 6i6 signal^es par Thalen, qui s'6tait born6 a 
6tudier le spectre du chlorure d'arsenic. Elles ne figurent 
pas dans les ouvrages fran^ais et sont cependant d'une 
grande importance pour distinguer I'arsenic de Tantimoine. 

h'Allemontite donne une ^tincelle blanche et un d6p6t 
blanc d'oxydes, formes d'acides antimonieux et ars6nieux. 
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Allemontite, SbAs*. 




Sb. 


As. 






684.4 




Faible. 




680.2 




— 




677.5 




—. 




665.0 




_ 




651.3 




Bien visible. 




650.0 




._ 






634.8 


« 




630.2 




Assez biea yisiblo. 




628.3 




_ _ 


• 




625.6 


Bien visible. 




624.6. 




— 




620.8 




—^ 




619.6 




Faible. 


AsSi 




617.0 


Forte. 




615.5 




Faible. 






613.7 


^"^ *» 


Sby 


612.8 




Forte. 


As8, 




611.0 


Forte (un peu moins que Sby). 


SbS 


607.8 


607.8 


Forte, commune k Sb et As. 




605.1 




Assez forte. 






602.3 


— 


Sba 


fiOO.4 




Ti^s forte. 




598.1 




Bien marquee. 


Sb? 


590.9 




Forte. 


1 589.3 




— 




584.6 




Assez facilement visible. 






583.1 


— _ __ 




579.2 




Faible. 




571.4 




^^^ 




570.0 




— 


Asp 




565.1 


Tr6s forte. 


Sbe 


563.8 




Bien marquee . 


Sbgi 


556.8 




Forte. 


Asai 




555.8 


Forte (un peu plus que SbSi). 


Asaa 




549.8 


Forte. ^ 


Sbpa 


546.4 




Bien marquee. 




538.0 




— — 


Asv 




533.0 


Forte. 


1 


624.0 




Difluse, assez bien visible. 


Ase 




523.1 


Diffuse, tres bien visible. 


Sb7i 


517.6 




— — .i_ 






516.3 


Assez bien visible. 




514.2 




Bien visible, dittuse. 




511.3 




Assez bien visible^ diffuse. 


AsC 




510.6 


Forte, large, diffuse. 




504.5 




DifRise, large. 




503.5 




Assez bien visible. 
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Sb. 


As. 










498.4 


Bien visible. 






494.9 


488.6 


— diffuse. 






487.8 




— diffuse. 






483.4 




Assez bien visible, diffuse. 






478.6 




Faible. 






476.7 




— 






475.8 




_ 






473.5 


473.0 


Assez bien visible. 






471.2 




— — 






469.2 


462.3 
459.4 
455.0 
453.7 
449.6 
447.3 
446.5 
445.7 
443.0 
441.3 


Bien marquee. 
Assez bien visible, diffuse. 
Bien visible, large, diffuse. 
— diffuse. 

Diffuse, large, assez forte ^ 
— — — > presque confondues. 

Assez forle, diffuse. 
Bien visible, ditluse. 


t 




435.1 


435.0 
433.5 
431.3 


— confondues. 
Assez bien visible. 
Bien visible. 






426.4 


422.9 
420.7 


Assez bien visible. 








419.6 


^"^^ ^^""* 





NicK^LiNK. NiAs. Ghloantite. NiAs*. 



Ges deux especes poss6dant la m6me composition quali- 
tative ont 616 r6unies en un meme tableau. Bien que leur 
teneur en bismuth soit inferieure a un centieme (de 0.54 a 
0,20 0/0), elles donnent toules les deux faiblement, mais 
d'une maniere assez nette, celles des principales raies du 
bismuth, qui ne sont pas ^teintes par T^clat de raies voi- 
sines de Tarsenic et du nickel, c'est-a-dire (605.6), (565.5) 
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(527.0) (479.6) (470.5) (469.1) (439.0) (433.9) (411.9). Elles 
sont assez bonnes conduclrices et donnent facilement de 
beaux spectres. 

La Nickeline (NiAs) degage, pendant Inexperience, une 
faible odeur alliac6e, et un peu de fum^es blanches. Par 
suppression du condensateur elle ne s'enflamme pas. EHe 
donne bien nettement les raies du nickel, a peu pres aussi 
fortes que celles de Tarsenic. L'dtincelle est blanche.- Le 
spectre s'6tend plus dans le violet qu'avec Tespece sui- 
vante. — Echantilion de Thuringe. 

Chloantite, NiAs* — Si Ton interrompt la communication 
avec le condensateur, le mineral s'enflamme comme dc 
Tarsenic pur, en d6gageant d'abondantes fumees d'acide 
arsenieux avec une forte odeur d'ail. Avec le condensateur, 
son spectre est caract^rise par la predominance des raies 
de Tarsenic, celles du nickel restant au second plan; le 
conlraste avec TespSce pr6c(5dente est frappant. Apres la 
raie Niy (471 .4) le spectre s'afTaiblit beaucoup. 

Dans ces deux mindraux, les raies du cobalt n'ont pas etc 
reconnues, celles du fer a peine visibles. On aentrevu fai- 
blement les groupes du soufre Sa, Sp, Sy. 

Nickeline, de Wittichen par Petersen : 



Arsenic 


53.49 


Soufre 


1.18 


Nickel 


43.86 


Per 


0.67 


Bismutli 


O.o4 



99.74 
Chloantite. Ni As" = As 71.9 Ni 28.1. 
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Nickeline et CUoantile. 





Ni 


As 


Faible. 




640.5 






534.8 


^^^ 




631.3 




^^ 




626.1 




Bien visible. 




617.6 




Forte. 


AsS^ 




617.0 






611.5 




Bien visible. 


As8, 




611.0 


Forte. 






607.8 


Bien marquee. 






602.4 


Assez forte. 




589.2 




Bien marquee. 




585.6 




Fine, assez bien visible. 






583.8 


Ti^s faible (??) 






583.1 


Faible. 




580.2 




_ 




576.0 




Fine, assez bien visible. 




575.4 




/ 




571.4 




.^ _ 


As3 




565.1 


Forte. 


1 




561.9 


Faible. 






559.5 


.. 


Asai 




555.9 


Forte. 


Asa^ 




.549.9 


.... 


Nia 


547.6 




Forte, vive. 






540.8 


Faible. 


Asy 




532.9 


Forte. 


Ase 




523.0 


Forte, moins que Asy et plus diffuse. 




517.6 




Bien visible. 




516.8 




•^ 




515.5 




Bien marquee. 




514. H 




_^ 


Nie 


514.2 




__ 




513.7 




Faible. 


Niin 

Ast 


511.5 




Bien marquee. 




510.5 


Forte bande diffuse. 


Niin 2 
NifJ 


510.0 
508.0 




Bien marquee. 




504.8 




__ 




503.5 




^^ 




501.6 




,^_ 


Nie 


498.3 




.^^ 


497.9 




__ 




495.1 




Faible. 




493.5 




Bien marquee. 




491.8 




_^ 




490.4 




^^ 






488.6 


_. 




487.3 




Assez fort. 




486.6 








485.4 




— 
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Ni 


As 


Faible \ P''®®*!^® confondues. 


483.0 
482.9 






478.6 


. 


Bien maraud. 




475.5 




Faible. 




473.3 




Bien marquee. 






473.0 


Diffuse, faible. 


Niy 


471.4 




Tr^s forle. i 


464.7 




Bien marquee. 




473.3 




— 






463.3 


Assez bien visible. 




455.0 




— — 






449.5 


Bien visible, diffuse. 




447.0 




.^ .-. 




446.0 




•^ — 


NiC 


440.2 




Forte. 


w 


428.7 




Faible. 






420.7 


— 






403.5 


^^" 



DOMEYKITE. GU'AS. 

Parracutds. (Collection de Tficole des Mines.) 

Ce mineral pr6sente, ainsi que YEnargite (Cu*S. As*S'), le 
ph^nom^ne eurieux de ne jamais donner lesraiesde I'arsenic 
avec des 6clats pris a sa partie ext^rieure. Ce m6tallo'ide 
subit sans doute une alteration facile qui le rend soluble 
sous Taction des agents atmosph^riques. Le spectre qui a 
fourni le tableau ci-contre a 6i6 obtenu au moyen de frag- 
ments gris pris h Tint^rieur d'un 6chantillon prorenant du 
« cerro de las Parracutas » au Mexique. Analyst par 
Frenzel, il a donn6 : 

Arsenic 27.10 

Cuivre 72.99 

100.09 

On obtient facilement un bon spectre du cuivre et de' 
Tarsenic. Les principales raies de ce dernier sont bien 
visibles, sauf Ase (823.0), peu visible, du moins avec un seul 
prisme, par suite du voisinage et de Tintensit^ de Cua 
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(321.7). De meme pour AsC (510.4) a cause de Cua, (510.3), 
qui la masque completemcnt meme avec deux prismes. On 
a aussi un grand nombre de raies du fer, fines, etroiles et 
faibles, se detachant sur le fond, toujours plus ou moins 
eclair^, du spectre. On n'a'pas, d*une maniere appreciable, 
Todeur alliac^e et les fum^es blanchatres qui accompagnent 
ordinairement les ars^niures. 

Domeykite. 



'**""^'"'"'*^'"" 


XCu 


XAs 


Faible. 


637.9 




Cue 


621.9 




Assez forte. 


AsSi 




616.9 


Large, diffuse. 


AsSa 




611.0 


Assez forte. 






l>02.2 


Bien marquee. 


Cuy 


578.1 




Forte. 


Cu8 


570.0 




_ 


A83 




565.1 


_ 


Asai 




556.0 


_ 


Asaj 




549.8 


_^ 


Asy 


5?9.2 


533.0 


Bien marquee. 


Ass 




523.0 


Peu visible. 


Cua* 


521.7 




Intense. 


Cu|i 


M5.3 




_ 


Cuaa 


510.5 




_ 




501.1 




Bien \isibie. 




495.6 




Assez bien visible, diffuse. 




493.3 




N^bulease. 




491.1 




-_ 




470.0 




.i^ 




464.9 




Assez h'ten visible. 






462.7 


Faible. 






453.8 


Assez bien visible. 






449.8 


^— —mm 






443.0 


Faible. 






437.0 


— — 




427.5 




Assez bien visible. 



Leugopyrite Fe'As* et Lollingite FeAs*. 
EtatS'Viiis et Andreasherg. (Collection de TEcole des Mines.) 

Ces deux mineraux, dont plusieurs min6ralogisles ne 
fontqu'une seule et meme espece, iie varient que par leur 
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teneur en arsenic, plus grande dans Ja Lollingile (72 0/0) 
que dans la LeucopyHle (64 0/0). Celte difference de com- 
position cent6simale ne semble pas influer sur Taspect du 
spectre, analogue a premiere vue a celui du mispickel, les 
raies du soufre ne pouvant fitre observ(5es, en presence du 
fer et de Tarsenic, qu'avec une assez forte dispersion. Le 
spectre de Tarsenic est bien visible et ses principales raies 
faciles h reconnaitre; elles paraissent plus fortes que celles 
du fer qui les accompagne. La raie Asy (533.1) masque a 
pen pres completement la raie Fea (522. 7j, et parait alors 
olargie lorsqu'on observe avec un seul prisme. Dans les 
memes conditions, Ase (523.0) se confond, elle aussi, avec 
une autre raie du m6me groupe du fer, Fea (522.6), qu'elle 
masque de son 6clat. Dans le violet, Tintensit^ des raies du 
fer reprend le dessus et les groupes Fey, FeTj, FeX sont 
bien visibles. Une goutte d-acide chlorhydrique, ou d'eau 
fortement acidulde, augmente beaucoup I'intensite relative 
des raies du fer. 

La Lollingite donne une ^tincelle blanche, Todeur d'ail et 
d'abondantes fumdes d'acide ars^nieux ; si Ton supprime 
le condensateur, T^tincelle est jaune rougedtre et le mineral 
ne s'enflamme pas comme la Chloantitey qui cependant 
eontient la m6me quantity d'arsenic (72 a 75 0/0). 

La Levcopyrite donne la mfime 6tincelle blanche et aussi 
facilement, mais I'odeur d'ail est plus faible et les fum^es 
notablement moins abondantes. (Echantillons de Orange 
Co, n. y. fitats-Unis.) 

Leucopyrite Fe'As* r= Fe 35.0; As 64.1 

Lsllingite (Andreasberg) FeAs« = Fe 27.2; As 72.8. 
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Leucopyrite. LbllingiU. 




XPe 


XAs 




649.0 




Assez forte. 




640.0 




... 




625.4 




^. 


A8i 




616.9 


Forte. 


As5j 




611.0 


— 




602.3 
600.7 




DifTuse. 




598.6 




_ 




591.5 


• 


— 


As^ 




565.1 


Forte. 


561.4 


1 


Assez bien marquee, fine. 


Fee 


558.6 




— . ^. -^ 




557.2 




— .1. .^ 


Asoii 




555.8 


Forte. 


Asa* 




549.8 


— 


m 


544.4 




Fine, faible. 




542.9 




_ 




539.2 




_i_ 




538.2 




—^ 


Fee 


537. U 




Bien marquee. 


ASY 




533.1 


Forte. 


1 


532.7 




Assez forte. 


\ 


526.8 




.^ 


Fea < Ase 


(523.1) 


523.0 


Forte. 


\ 


522.6 




Assez forte. 




519.1 




Fine, faible. 




516.8 




Bien maraud. 
Fine, faible. 




513.9 




As; 




510.4 


Forte. 


^pK ^\ 


495.6 




Bien maraud. 


Fep ■ 

• 


491.9 








489.0 




Bien visible. 


Fei: 


487.7 




_ 




452.8 




Assez bien visible. 




449.3 




_^ ^_ 






447.3 


Forte. 






446.5 


Assez forte. 




441.4 




Fine, nette, ftuble. 


Fey 


440.4 




Forte. 


438.3 




_ 




432.5 




^^ 


FeTfj 


431.4 
430.7 




^_ 






_^ 


FeX 


427.1 




^^ 




426.0 




Faible. 




425.0 
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Smaltink. GoAs*. (EchantUbm du Valais.) 

Conduit facilement le courant, avec une ^tincelle blanche 
qui donne un d^pdt blanc gris&tre sur les pinces. Gomme le 
fait pr6voir sa composition cent6simale, les raies de Tarsenic 
sont tres vives et pr^dominantes dans son spectre; les raies 
du cobalt sont nettes mais d'une intensity mod^r^e ; les plus 
faciles h reconnaltre sont Goy (486.7), Go? (483.9), Got (481.3) 
et (479.2) dont la position dans le bleu ne permet aucune 
confusion. Les raies du fer sont visibles surtout dans le 
violet ou les groupes Fey, Feiri, FeX sont tr6s vifs. On voit 
aussi, mais faiblement, quelques raies du nickel, par 
exemple Nia (547.6), et queiques-unes du soufre, des 
groupes Sa, Sp, Sy m61ang6es k celies du fer. Si Ton sup- 
prime le condensateur, on n'a plus que les principales raies 
du cobalt et quelques-unes du fer. 

Un 6chantillon de Gistain (Aragon) donne plus fortement 
les raies du nickel. 

Go As* = Go28.2; As71.8. 
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Smaltine. 



Co 



As8i 

As3 

Asai 
Astta 
Cos 



Coa 

AsY 

Cog 

Ase 
Cos 



Asti 

Coy 
Cot 
Cot 



614.3 



600.4 



Co6 



548.2 
545.2 
544.3 
535.3 

527.9 
526.7 
526.6 

521.2 
519.0 

515.5 
513.4 



486.7 
483.9 
481.3 
479.2 
477.9 
474.8 



453.0 



As 



616.9 

611.0 
607.8 
602.3 

565.1 
562.2 
555.7 

549.8 



533.0 

I 

523.0 
516.3 



510.5 
498.4 
488.6 



473.0 
453.8 

443.0 



Tres forte. 
Bien marquee. 
Forte. 

Assez forte. 
Forte. 

Bien marquee. 
Tres forte. 
Assez forte. 
Tres forte. 

Faible. 

Assez bien ^isible 

Bien visible. 
Forte. 

Bien marquee. 
Assez forte. 
Bien \isible. 
Assez forte. 
Bien marquise. 
Faible. 
Assez forte. 
Bien marquee, 
Faible. 
Large, forle. 
Bien marquee. 

Assez forte. 



Bien marau^e. 
Bien visible. 
Faible. 
Bien visible. 

Diffuse. 
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Antimoniures. 

La Dyscrase. Ag'Sb. (Echaniillon de Wolfach, Baden.) 

Bonne conductrice, donne, en consequence, facilement 
un bon spectre de Targent et de Tantimoine avec une par- 
faite neltet6. Les raies de Tantimoine sont seules visibles 
dans le rouge et i'orang6. Dans le vert, les raies de 
I'argent predominent et masquent une partie de celles de 
Tantimoine, notamment (546.36) confondue avec Aga 
(546.41). Dans le bleu, les raies de Tantimoine reprennent 
le dessus et sont plus visibles que celles de Targent. 

Pendant Top^ration, il ne se d^gage pour ainsi dire pas^ 
de fum6es antimonieuses. L'<C»tincelle est verte. 

Analyse d'dchantillons de mfime provenance, par Peter- 
sen : 

Argent 71.52 83. 8o 

Antimoine 27.20 45.81 



Ag»Sb 98.72 Ag«Sb 99.60 

Dans r^chantillon que j'ai 6tudi6, la presence de la raie 
As Y (533.1) bien nette et isol6e et des raies As p (565.1) et 
Asa^ (555.8) visibles mais moins caract^ris^es, k cause du 
voisinage des raies de Targent, permettait de d6celer 
Tarsenic, mfime avec le spectroscope h un prisme. 
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Dytcnue. 





XAg 


X Sb 


Bien visible. 




677.5 






651.3 


Assez bien yisible. 






639.0 


Assez forte. 






630.2 


— . 






624.6 


Forte. 






620.8 


— 


Sby 




612.9 


Tres forte. 


SbS 




607.8 


' """ » 


%i^*j\j 




605.1 


Assez bien visible. 


Sba 




600.4 


Tp6s forte. 






598.0 


Bien visible. 


Sbi: ; 




590.9 


Forte. 


589.4 


— 






579.2 


Assez bien marquee. 




565.6 




Bien marquee. 


• 


564.5 




— 


Sbe 




563.8 


Forte. 




562.3 




Assez forte. 




559.0 




Bien visible. 


Sbp 




556.8 


Forte. 


555.2 




Assez forte. 




552.2 




Assez bien visible. 


AgY 
Aga 


547.0 




Assez forte. 


546.4 




Intense. 


542.3 




Faible. 




540.1 




Assez forte. 






538.0 


Faible. 






524.0 


— 


Agp 


520.9 




Intense. 




517.6 
514.2 


Assez bien marqu^. 






511.3 


Faible. 






494.8 


Assez forte. 






487.8 


Bien visible. 


• 


487.4 




Assez bien visible. 






478.6 


Faible. 






471.2 


Bien marqu^. 






469.2 


— 




466.6 




— 






459.1 


— 






442.2 


Faible. 






435.1 


Assez forte. 






426.4 


Bien manpite. 






421.9 


Assez bien visible. 
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Arite {Breithauptite arsenifire), Ni (Sb, As). 
(De la mine d!Ar^ vall^ d^Ossau, Basses-PyritUes .) 

Donne facilement un bon spectre ou les raies du nickel 
et de rantimoine sont pr^dominantes ; celles de Tarsenic 
sont bien visibles aussi, dans le rouge surtout. Pendant 
rexp6rience, il se d6gagedes ftim6es blanches, formant un 
abondant sublime sur les pinces. 

Les raies du zinc sont bien nettes ; on a entrevu celles 
du soufre, k peine visibles. Voici une analyse de Y Arite, de 
ce gisement par Pisani : 



Arsenic 


41.5 


Antimoine 


48.6 


Soufre 


1.7 


Nickel 


37.3 


Zinc 


2.4 



101.5 
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Arile 



* ^ 


Ni 


As 


Sb 


Bien marquee. 






624.6 


Asgi 




616.9 




Forte. 


Sbv 






612.9 


Tres forte. 


As5j 




611.0 




Assez forte. 


SbS 






607.8 


Tivs forte. 






602.3 


605.2 


Bien marquee. 


Sba 






600.4 


Tres forte. 


SbC 






590.9 
589.4 


Forte. 


As3 




565.1 




Assez forte. 


Sbs 






563. K 


... 


Sb3i 






556.8 


._ 


Asai 




5V5.9 




Forte. 


Asa^ 




5W.9 






Nia 


547.6 






Tres forle. 


Sb38 






546.4 


Assez forie. 


Asy 






538.0 


Bien marquee. 




533.0 




Assez forte. 


As£ 




523.0 




Bien niHrquee. 


SbTfJ 


(517.6) 
515.5 




517.6 


Assez bien mai'quee, non dedoubh'e. 


TVT* A 


514.6 


' 







Ni6 


514.2 
511.5 






Bien marquee. 


As; 




510.4 




_ 


t« * 508.9 




) A pen pros confi ndiics, assez bien mar- 
i qufe. 
Assez lorte. 


iNip 


508.0 






50<.5 






Bien marquee. 




501.6 






As-sez bien marquee. 


Nis 


498.3 
497.9 
491.5 
491.8 
486.5 
485.5 
483.0 
478.6 
475.5 


(498.3) 




Bien marquee, non dedoublee. 

Assez bien visible. 

Assez bien marquee. 

Assez bien visible. 
Bien marquee. 


Niy 


471.4 


4*9.5 


469.2 
459.1 


Forte. 

Assez bien visible. 

Bien visible. 

Diffuse, assez bien visible. 

Bien visible. 






446.6 




«.v* ^ 




445.6 






NiC 


440.2 






Assez forte. 






(435.0) 


435.1 


Assez forte, non d^doubl^e. 






426.4 


Bien visible. 1 



— 12S 



Sulfo-Arsdniures. 

m 

Realgar. As S. 

Donne sans difficulte^ en employant de petils morceaux, 
unassez bon spectre, par volatilisation. Les raies du soufre 
sent a peine visibles, mais celles de Tarsenic sont tres 
belles et le spectre de ce m6talloide est a pen pres complet. 
Je Tai donne au commencement de ce travail et ne le 
repete pas ici. 

Orpimbmt. As*S^ 

On obtient tres difficilement, en faisant Ipcher par 
I'etincelle de petits morceaux d'orpiment, un spectre ou 
les principales raies de Tarsenic apparaissent fortes, mais 
irregulierement, au milieu de celles de I'air et du platine. 
On observe sur les pinces un dep6t d'orpiment volatilis6 
sans decomposition . 

SULFOARS^NIURES DE PlOMB. 

Pb. As. S. 

Dufrenoysite . 2PbS. As*S« S7.1 20.7 22.2 
Guilermanite. 3PbS. As*^S» 66.1 14.4 19. S 

(Collection du Mus6um, n'>« 50-173 et 87-1S3.) 

Ces deux min^raux donnent beaucoup plus facilement 
que les sulfoantimoniurescorrespondants,debons spectres. 
Avec le condensateur, Tetincelle est blanche, il se forme 
sur la pince, au voisinage de I'essai, une aureole jaunalre, 
et plus loin un depot bianc grisatre d'acide arseiiieux. 
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Sans condensateur, il y a grillage du mineral avec 
Todeur alliac6e et les fum6es arsenicales. La Guitermanite 
m'a paru plus conductrice que la Dufrenoysite et la partie 
rouge de son spectre est meilleure. 

Les raies les plus caract6ristiques de Tarsenic sont les 
rouges §1 et 8„ bien nettes, tandis que les raies vertes 
sont moins fortes que celles du soufre. Les raies du plomb 
et celles du soufre sont k pen pres aussi bien repr6sent6es 
en nombre et en intensity que dans la gal^ne. * 

En resume, ces deux min^raux se comportent, la Gut- 
termanite surtout, comme des Galenes arseniferes. Toutes 
deux donnent faiblement, mais sans hesitation possible, 
les raies du cuivre 

(S92.2) a,(521.7) p(SlS.2) a,(510.S) C). 

Si Ton supprime le condensateur, le mineral dans le 
grillage qui s'op^re, devient incandescent en donnant un 
spectre continu sur lequel se d^tachent faiblement les raies 
du cuivre ci-dessus, quelques-unes des principales raies 
du plomb Y, 8, p, a, et surtout la belle raie verte du 
thallium Tl a (S34.9) forte, par intermittences surtout. Avec 
le condensateur, elle est visible aussi, assez bien dans la 
Dufrenoysite, faiblement dans la Guitermanite. 

Je donne a la fin du m^moire une planche contenant le 
spectre de la Dufrenoysite, qui pent aussi bien s*appliquer 
a la Guitermanite. On n'y a fait figurer que les raies « bien 
marquees » ou d'intensit^s sup^rieures. 

La Guitermanite provenait de Zuni (Colorado), et la 
Dufrenoysite, de Binnen. 



(1) a, du cuivre se confondaut atrec As 2^ (510.5). 



— 127 — 



Sulfo-arseniures de Plomb. 
(Guitermanite. — Dufr^noysite.) 





Pb 


As 


S 




665.6 






. I 




631.9 


S<)/ 




630.8 
629.0 


I ^ 




625.6 




As8^ 




616.9 




AsS, 




611.0 
607.8 
602.3 




Pbe 


600.2 
587.4 
585.6 












567.2 


AspSa 




565.1 










564.2 






561.9 




Pby 


560.8 






Asa^ 


554.6 


555.8 


5)2.7 
551.3 


Asa^ 




549.8 




i 




547.2 


SS ' 




545.2 




543.4 


^ ( 




542.9 


PbC 1 537.3 




5.34.3 


SyAsy) 


533.0 


532.0 






528.7 




AS£ 




523.0 




S8 


520.7 




521.9 


PJ)8 


520.1 


516.3 




AsC 


504.5 


510.5 




Se < 




503.1 


KJ%i0 






502.1 


Pbp 


500.5 




494.1 


SC 






492.4 


S7| 






481.4 



Forte. 
A^sez visible. 



Tr^s forte. 

Forte. 

Assez bien marquee. 

Assez forte. 
Bien marquee. 



Tres faible. 

Tres forte. 

Diffuse, bien visible. 

Diffuse. 

Faible. 

Bien visible. 

Bien marqdee. 

Assez bien visible. 

Forte, diffuse. 

Bien marquee. 

Assez bien marquee. 

Bien marquee. 

Assez bien visible. 

Faible, 

Assez bien marquee. 

Bien visible. 

Forte. 

Assez bien visible. 

Bien visible. 

Assez forte. 

Bien marquee. 

Assez bien visible. 

Forte (vient renforcer aer a). 

Assez bien visible. 

Bien marqu^. 
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Pb. 


As. 


S. 






480.2 






Assez bien \isiblc. 




479 6 


* 




Faiblc. 




476.0 






Bien \isible. 


SO 




454.9 
449.6 


471.6 


Faible. 

Assez bien visible. 
— j 


Pb<» 


43*«.6 






Tr6s forle. 


Pbw 


424.6 






— - 


Pba 


406.^ 






Forle. 



PROUSTITE. 3AgS, As'S^ 
Provenance incertaine. (Collection du Museum.) 



Echantillon rouge translucide. Bien que la Prousiite ne 
soit pas conductrice, elle se volatilise cependant facilement 
dans r6tincelle, qu'elle colore en beau vert, en donnant 
comme les sulfo-ars6niures, une aureole jaunatre d'orpi- 
ment sur la pinceet un 16gerdep6tblanc plus gris que celui 
de Tarsenic. Dans ces conditions, on a facilement les trois 
principales raies de Targent y, a, p. Les raies du soufre 
et de I'arsenic sont plus fugitives et plus difficiles a voir; 
cependant les raies rouges de Tarsenic As oio^ et les deux 
suivantes soni fortes et bien visibles, ainsi que le groupe S^ 
du soufre. Si Ton supprime le condensateur, les Irois prin- 
cipales raies de Targent subsistent seules, mais toujours 
tros vives. Malgrele defautdeconductibilit6 du mineral, et 
a cause de sa volatilite, une fois T^tincelle verte produite, 
on n'est plus gene par les raies du platine, et les raies de 
Tair sont a peine visibles. 
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Proustite. 





Ag 


As 


S 


Bien marqu^. 


> 




631.9 


S^ 






630.8 


— 






629.0 


— 


AsSj 




619.9 




Tr^s forte. 


AsS. 




611.0 




Forte. 


s 




607.8 




— 


. 




602.3 


566.2 


Bien marquee. 
Bien visible. 


Usp 




565.1 


564.2 


— 


Saj 


562.2 




561.6 
560.7 


Assez bien visible. 
Tr^ faible. 
Bien visible. 


Asce^ 




.555.9 




Diffuse, fSaible. 


XaOH^^ 


555.2 






Assez bien visible. 


Asa, 




549.9 




Faible. 


Agr 


547.0 






Forte, fine. 


Affa 


546.4 






Intense. 


^3 

sp 






545.2 


Bien visible. 






543.4 


— 








542.9 


Assez bien visible. 




540.1 






_ 


/ 






543.5 


Bien marquee. 


Sy Asy 




533.0 


532.0 


A 


Ase 




523.0 


521.7 


Faible. 

Assez bien visible. 


Agp 
AC 


520.8 






Intense. 




510.5 


504.5 


Bien marquee. 


Se 






503.1 


— 






501.3 


Bien visible. 


sc 






492.4 


Faible. 


ASTj 


487.4 


498.4 




Bien marquee. 1 



Gbrsdorffite ou Disomose (Hongrie) . 
(Collection du Museum.) 

Ce mineral donne facilement une ^tincelle blanche dont 
le spectre est surtout form6 des lignes, mfime secondaires, 
de Tarsenic. EUes pr^dominent sur celles du nickel, sur- 



*l 




•Hij:" 

Cifl')«fflE^B^4$ltt''^- ^^^ raiesdu soufre 

"" "" 'ir netted avec un con- 

larres au lieu d'une). Si 

:sateur, I'essai devient 

ie cotitinu sur lequel se 

ckel, cellesde I'arseiiic 

■aies de I'arsenic soiit 

la^sr. Mi9tA^ilS( |)l9''ec rintensit^ relative 

[4Ba^«?f|||S>^j[l^ m6talloide. Ellessont 

ffilal tt Hj'StS^^ ^^^^ '^^ ''^'^^ '^^ ^^^ 
mf&fWv'^vtBpMlhes raies du nickel les 

m^^li&fe^3£L'-^is condensateur, sont : 




'"*3^{^?*i:^^^<alax visibles avec un fort 

"■'SJ^afE^j^S sont faciles i recon- 

^J^l4^9 on aurait pule penser, 

iC^^^^^j^i^i^re, mais au contraire 

-a.--«*-i^;^||^^^j j^ soufre, c'eat ce que 

iS^QcSTqit'min^ral : 



319,3 



•T-.j-»:-i 



,«. ,*_ :^ :*: IS- is; %i T J- 

AA .1^ &^3u fer sont visibles, sur- 

S^n effet toujours ddcel6 



:M;9'^^l!i^#t£»l^l|ei^s 0,99 jusqu' 14,9- 0/0. 









—— 
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Gersdorffite (Disomose ou Dobschauite,) 


s ffl 


Ni 


As 


S 


• 

Faible. 






640.2 


kj u/ 


' 




638.9 


__ 






634.1 




Assez bien marquee. 
Assez bien yisible. 




/ 




631.9 


S i{/ 


1 


625.7 


630.8 
629.0 


Assez bien marquee. 


Asjg* 




619.9 




Tr6s forte. 


^^\ 82 




611.0 
607.8 
602.3 
585.7 
583.8 


565.2 


Porte. 
Assez forte. 
Bien marqa^e. 

Assez bien visible. 
Faible. 


As p 




565.1 


564.2 
562.2 
560.7 


Forte. 

Faible. 

Tr^s faible (Per?). 

Faible. 


Asai 




555.9 




Forte. 


Asa, 




549.9 






Nia 


547.6 




534.3 


Assez bien visible. 


SY AsY 




533.0 


532 


Tres forte. 

Assez bien visible. 


As£ 




523.1 




Forte. 


ss 


517.6 
516.9 




521.8 


Assez bien visible. 

Visible surtout sans condensateur. 


As$ 




510.4 




Tr^s forte. 


Nip 


508.0 
503.5 




504.5 


Bien marquee. 
Assez bien marqa^. 
Bien marquee. 




Mr j% a ■■ 




503.2 


Assez bien marqu6e. 


S e 


501.7 




501.3 


Bien marquee, surtout sans cond'. 
Assez bien visible. 


AST) 


498.4 


498.4 




Plutot faibles et confondues. 


Nie 



497.9 
493.5 
491.7 
490.5 

486.5 
485.5 
483.0 


488.5 




Assez bien visible. 
Bien marquee. 

Faible. 


Stj 


478.6 


473.0 


481.4 


Assez bien visible. 
Bien marquee. 
Faible. 


Ni Y 


471.4 






Forte. 
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Ni 


As 


S 


Assez bien visible. 


464.7 










462.3 




Bien visible. 






459.4 




— 






455.0 




Assez large, bien visible. 






453.8 




Bien visible. 






449.6 




Bien marqu^. 






445.8 




— 






443.0 




Diffuse, mais bien visible. 






441.3 




Assez bien visible (Fer?). 


Nil; 


440.2 






Bien marquee. 
Bien visible (Fer?). 






434.9 








419.6 




Assez bien marquee. 






408.1 




Bien visible. 






403.6 







GoRYNiTB. Ni (As, Sb) S. 
Echantillond'Olsa, Cann/Aw. (Collection de I'ficole des Mines.) 

Pent 6tre consid6r6e comme une Gersdorffite (Ni As S) 
antimoniffere et se montre, comme cette espece, assez 
bonne conductrice, en donnant un d6p6t blanc bien 
caract6ris6 sur les pinces. Je ne fais pas figurer ici un 
tableau de son spectre, qui est celui de la gersdorffite, plus 
les raies suivantes de Tantimoine : 





Sb 


Assez forte. 


Pa 


Sb 


Difficile k voir (1). 


615.5 


546.4 


r 


612.9 


— 


1 • 


537.9 


Assez facilement vi- 


B 


607.8 


^ 






sible. 




605.2 


Bien marquee. 


"n 


517.6 


Assez facilement vi- 


a 


600.4 


Forte. 






sible. 


^ 


590.9 


Bien visible. 




494.9 


Faible. 


589.4 


— 




459 


Assez bien visible. 


e 


563.8 


— 




445.6 


_ 


Pi 


556.8 


Assez bien visible. 









(1) A cause du voisinage de Nia (547.6). 
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Les raies rouges et orang6es sont tr^s faciles k recon- 
naitre, celles du vert et du bleu sont att6nu6es par le 
voisinage des raies du nickel, nombreuses et tr6s vives 
surtout: Nia (547.6), intense; Nivj (511.5) (609.9), Nip 
(508.0), Nie (498.3) (498.0), Niy (471.4), NiC (440.2), trfes 
fortes. Les raies de I'arsenic sont aussi tres fortes, comme 
dans la Gersdorffite, celles m§me d'importance secondaire 
sont bien visibles. Les groupes du soufre se distinguent 
assez bien, notamment S^ dans le rouge, Sp, Sy, Se dans 
le vert. Les autres sont entremfil^s des raies des autres 
616ments en presence, qui souvent les 6teignent de leur 
voisinage. La presence des principales i*aies du cobalt 
a aussi 6t6 constatde ; elles sont bien marquees sans 6tre 
fortes : 

Cop 627.9 
526.7 

8 521.2 

C 481.9 

I 481.4 

Dans le violet, les groupes du fer : Fey, Fcti, FeX sont 
bien visibles. 



Enargite. 3Cu»S. As'S*. 
Famatina, fCollection du Museum, n*^ 87-90.) 

Ce mineral, assez boi) conducteur, se comporte au spec- 
troscope comme une Chalcodne arsenif6re. II donne un 
beau spectre facile a obtenir, une 6tincelle verdsltre et des 
fum6es blanc grissltre. 

Malgr6 son analogie avec la Chakosine, j'en donne un 
tableau d6taill6, afm qu'on puisse le comparer a celui de la 
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Famatinitc 3 Cu*S Sb*S' qui se trouve dans le m6me gise- 
ment (Sierra de Famatina, R^publique Argentine) et a 
laqueile VEnargite se rattache par des types de passage 
plus ou moins arseniferes. 

De mfeme que pour la Pamatinitey j'avais donn6, h c6t6 
des raies de Tantimoine, celles de I'arsenic, j'ai plac6 ici 
c6te a c6te les raies de ces deux ^l^ments. VEnargite et la 
Famatinite repr^sentent deux types extremes d'une s6rie 
dont la formule g6n6rale pent s'6crire 

3Gu«S(As,Sb)«S». 

Les raies de Tarsenic les plus caract^ristiques dans 
YEnargite, faciles a voir avec un prisme, sont les raies 
rouges, fortes et nettes, notamment 8^ et 8,. Dans le vert, 
elles diminuent d'intensit^ dans le sens inverse de leur 
r6frangibilit6. Asy comprise entre les deux raies du soufre 
Sy a le m6me 6clat bien net, mais sans intensity notable . 

Les raies du cuivre et du soufre se pr^sentent comme 
dans la chalcosine. 

Un autre 6chantillon de Morococha (P6rou), provenant 
de la collection de TEcole des Mines, n'a pas donn6 les 
raies de Tarsenic, mfirae avec des fragments pris a rint6- 
rieur de la masse. 

II a donn6, comme le pr6c6dent, les principales raies du 
zinc, tres vivos et intermittenles, et les raies du fer, nettes 
bien que faibles, mais continues. J'ajouterai que VEnargite 
de Famatina m'a donn6 passagferement les principales 
raies du plomb, bien visibles. 

Voici une analyse par Siewert et Doering (Miner. Mitth. 
242, 1873) de VEnargite de Famatina : 

S 30.48 As 17.16 Sb 1.97 Cu 47.83 Fe 1.31 

Zn 0.52 Pb 0.73 
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Enargite. (Pamatina). 





Cu 


Sb 


As 


S 












641.6 


Faible. 


S<p 








640.2 
638.9 


— 




' 






632.9 


Bien visible. 


SJ; 






630.8 




• 








629.0 


— . 


Cue 


621.8 








Assez bien visible. 


As§i 






616.9 




Tr^s forte. 


sbr 




612.8 






Asspz bien visible. 


Asgj 






611.0 




Forte. 








607.8 
602 3 




Assez bien marquee. 
Bien marqu6e. 


Sba 




600.3 






— 


CuY 


578.1 








Forte. 


CuS 


576.0 






566.2 


Assez forte. 
Bien visible. 


Sa As3 






565.1 




Bien marau^e. 
Bien visible. 


J 1 








564.2 










558.3 


.1- 


SbPi 




556.7 






— 


Asa. 






555.8 




Forte. 


1 








552.7 


Bien visible. 


Asa, 
i 






549.8 


547.3 


Forte. 
Bien visible. 


sp jsbp, 




546.3 




545.2 
534.5 


Assez forte. 
Bien visible. 
Bien marqu^. 


Sy 1 Asy 


592.2 


534.2 


533.0 


532.0 


Forte. 
Faible. 


Ase 






523.0 




Assez bien marqu^. 


Cuai 


521.7 








Intense. 


S8 




517.7 




520.1 


Faible. 


Cap 


515.2 








Intense. 


Cua, 


510 5 








— 


3 

1 








504.5 
503.1 


Assez forte. 
Assez bien visible. 


Se 








501.4 
499.5 


Bien marquee. 


ASTJ 


49) 5 




498.4 
494.1 




— 



— 136 



SC 


Cu 


Sb 


As 


S 


Bien marquee. 
AAsez bien visible. 
Bien visible. 
Bien marquee. 
Faible. 

Bien marquee. 


493.3 
470.3 


487.8 

476.8 
469.1 


462.3 


492.4 



MispicKEL. Fe S^ Pe As* ou Fe As S. 



Parait aussi bon conducteur que la pyrite. On peut 
d6finir son spectre, en disant que c'est celui d'une Pyrite 
sur lequel se projettent, trfes vives, les raies rouges et 
vertes de Tarsenic. 

Je me §uis born6, dans le tableau suivant, h mentionner 
les raies du fer les plus nettes et les plus caract6ristiques. 
Gelles du soufre ne sont gufere visibles avec un seul prisme, 
mais avec deux, les groupes Sa, Sp, Sy, S8 sont faciles k 
reconnattre. Apres Texp^rience on constate un 16ger d6p6t, 
blanc grisatre, d'acide ars^nieux sur les pinces. En sup- 
primant le condensateur, les raies du fer, et seulement les 
plus fortes, paraissent sur le fond lumineux du spectre. 

filchantillon examin6 : Duhut, prfes Massiac (Cantal). 
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Mispickel. 





Fe 


As 


« 
S 








634.8 




Bien marquee. 




6^.0 






_ 




619.0 






Assez bien visible. 


As 81 




616.9 




Assez forte. 


As 8, 


606 5 
605.5 

598.4 
591.3 


613.7 
611.0 

602.3 




Bien marqu^. 

Assez bien marqu6e. 

Bien marquee. 
Assez bien visible. 


Asp 

g 

\ 

^% 1 




565.1 


565.1 
564.2 


Forte. 
Faible. 


S a / 


562.4 
^561.5 

1 559.4 






Bien marquee. 


Fe 6 ' < 




560.7 


Faible. 


A ^^ V ' 


559.5 




Assez fortes, confondues. 


A 


557.5 






Bien marquee. 


As oc^ 




555.8 




Forte. 


As a. 


545.5 


549.8 




Assez forte. 
Bien marquee. 




1 




545.2 


Assez bien visible. 




5W.5 






— 


s p 

1 I 

1 


1 
541.4 
540.5 
540.3 
539.6 
588.2 




543.4 
542.9 


Bien visible, l^g^reoient diffuse. 
Assez bien marquee. 


Fe £ 


537.0 
536.8 




534.3 


Bien marqu6e. 
Assez bien marquee. 
Bien visible. 


c \^^Y 




533.0 




Assez forte. 


11 

Fe a J 


532.7 
532.3 

530.1 


y 


532.0 


Bien marquee. 

Assez bien visible. 
Assez bien marquee. 




528.2 
527.4 
526.9 






Bien marquee. 

Faible. 

Forte. 


[Ase 


522.6 


523.0 




Assez forte. 

Bien marqu^. 

Bien visiole, l^g^rement diflltse. 








521.8 


S 8 






521.2 


— f — 


1 


1 




520.1 
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Fe 


As 


S 




1 


519.4 


• 




Bien visible, l^^rement diffuse. 


} 


\ 519.1 






Assez forte. 


Fep < 


517.1 
f 516.8 
513.9 
513.3 
513.0 






Bien marqu^. 
Assez bien visible. 
Faible. 


As i: 




510.5 




Assez forte, diffuse. 
Faible, 16gerement diffuse. 


w 






510.2 




505.0 




504.5 


Faible. 

Faible, l^gSrement diffuse. 




501.8 






Bien marquee. 
Bien visible, diffuse. 


As 7) 




498.4 




495.6 






Forte double | J^5.68 


Si: 






492.4 


Faible. ^ 


491.9 






Forte. 




489.0 






Assez forte. 


Fe? 


487.7 
487.0 
485.9 
452.8 
449.3 
441.4 


488.5 




Bien visible. 

Assez bien marquee. 

Bien marqu^. 

Faible. 

Bien visible. 

Forte. 


Fe Y 


440.4 
; 438.3 






— 


FeTj 


432.5 
430.7 
427.1 






- 


FeX 


426.0 
425.0 






z 



COBALTINE. (Go Fg) As S. 



Ge mineral, assez bon conducteur, se comporle spec- 
troscopiquement comme un Mispickel cobaltiffere, plus ou 
moins riche en ce dernier metal, suivant les 6chantillons. 
II donne facilement un spectre brillant, avec formation 
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d*un l^ger d6p6t blanc grisdtre, sur les pinces. Les raies 
rouges et vertes de Tarsenic sont fortes et distinctes a 
premiere vue, mfime avec un seul prisme, des nom- 
breuses raies du fer au milieu desquelles elles se pro- 
jettent. 

Celles-ci, vives et abondantes comme dans la Pyrite, 
n'empechent pas de reeonnaitre les raies du cobalt, dont 
les plus caract^ristiques sqnt dans le bleu et dans une 
region du spectre ou celles du fer sont moins abondantes. 
Voici les principales, trfes aisees a retrouver : 



Cos 


Co 


Assez forte. 


Coy 
Co; 


Co 


Forte. 


548.3 


486.8 




537.0 


■^ 


484.0 


— 


Coa 


535.1 


— 


Cot 


481.3 


— 


Cop 


528.0 


Bien marquee. 




479.2 


— 


526.6 


__ 




478.0 


Assez forte. 


Co8 


521.2 


^^"^ 









Elles sont toutes trfes nettes et ne permettent pas de 
confusion avec celles du fer, du nickel , du chrome, du 
manganese. 

Les raies du soufre, impossibles a reeonnaitre avec un 
seul prisme, sont difficiles a retrouver avec deux, sauf dans 
le vert, oii les groupes Sa, Sp, Sy sont assez bien visibles, 
surtout en augmentant la surface du condensateur. 

La plupart des 6chantillons offrent aussi les raies du 
cuivre, mais plutfit faiblement, ce qui, ^tant donn^e I'in- 
tensit6 des trois raies vertes Cua, Cup, Guaj, correspondrait 
a une faible teneur en cuivre. 

La presence de Tantimoine n'a pas et6 constat^e. 

Si Ton supprime le condensateur, on a, sur le fond 
lumineux continu du spectre, les principales raies du 
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cobalt que nous venons de mentionner, et quelques raies 
du fer. 

Les deux 6chantillons 6tudi6s venaient Tun de Siegen, 
Nassau, locality classique, rautre de K6dabec, province 
transcaspienne (Russie). 

Analyses de la Cobaltine de Siegen (Nassau), par 
Schnabel : 

Arsenic 4S.3I 44.75 42.94 

Soufre 19. 3o 19.10 20.86 

Cobalt 33.71 29.77 8.92 

Per 1.63 6.38 28.03 



iOO.OO 100.00 100.75 
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Cobaltine. 





Go 


Fe 


As 


S 












631.9 


Faible. . ^ 










629.0 


.. 






623.0 






Bien marqu^. 






619.0 






Assez bieo visible. 


AsSj 


614 3 




619.9 




Ti^s forte. 
Assez forte. 


AsSj 


• 




611.0 
607.8 
602.3 




Bien marqu6e. 
Assez forte. 








583.8 


1 


Bien visible. 


( 




576.2 




566.2 


Faible. 
Bien visible. 


\ AsB 






565.1 




Assez forle. 


Sa^ ^ 








564.2 


Assez bien visible. 


1 1 


561.5 






Bien visible. 


Fee 1 






560.7 


^ 


559.2 
558.6 






Assez bien marquee. 


/ 






558.3 


Faible. 


1 


557.5 




§ 


Assez bien ma repine. 


Asa^ 




550.4 


555.9 




Forte. 

Assez bien visible. 


Asas 






549.9 




Forte. 


Ck)£ 


548.3 


545.9 




• 


Assez forte. 

Bien marquee. 

Bien visible, mais diffuse. 


sa ) 






545.2 


544.6 






Bien visible. 


op ' 


1 






543.2 


Bien marau^e. 
Bien visible. 










542.9 






541.2 






Faible. 






540.5 






Bien maraud. 






540.3 






Faible. 






539.6 






Assez bien marquee. 






538.2 






— 


Fee- 




537.0 






Assez forte. 


Cox 


535.1 








i.. 


1 % 








534.3 


Diffuse, bien visible. 


Sy| a^y 






533.0 




Assez forte. 




532.3 






Assez bien mar(^u6e. 


( I 








532.0 


Diflhse, bien visible. 


1 




528.2 






Faible. 


Cos 
Fea < 


528.0 








Bien marquee. 




526.9 






Assez bien marquee. 


jCop 


526.6 








Bien marqu^. 


523.5 








Faible. 


[ Ase 


(523.0) 




523.0 




Bien marquees, oonfondues. 


^ 




522.6 






Assez bien marquee. 
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Co 


Fe 


As 


S 












521.8 


Assez bien visible. 


Co8 


521.2 








Bien marquee. 


Fep 




519.4 






Faibie. 


(514.2)? 


514.2 






Bien marquees, confondues. 


AsC 




501.8 
498.8 
495.6 


510.5 
498.3 


504.5 
503.2 

501.4 


Assez forte. 
Assez bien visible. 

Forte. 


SC 




492.4 
491.9 




(492.5) 


Fines, bien visibles, confond". 
Forte. 


FeC 


1 
' 


489.0 
487.1 






^— 


Coy 
Coi 


486 8 








__ 


484.0 








^^^ 


Cot 


481.3 
479.2 

478.0 
456.5 


478.7 

476.8 
476.5 

472.8 

454.7 






Bien marqu(^.e. 
Assez forte. 
Bien marqu6e. 
Assez bien marquee. 
Bien marquee. 


Co0 


453.0 


452.8 
449.4 
448.2 
441.5 






Forte. 


Fey 


. 


440.4 
438.3 






^^^ 


FeTi 




432.5 
430.7 






m 


FeX 




427.1 
426.0 
425.0 
420.2 
415.2 
407.1 
406.6 
404.5 






Diffuse. 

Assez bien marqu^. 

Assez forte. 






403.0 






Assez bien visible. 
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Tennantite. 4Cu*S.As«S» ou 4Gu»S.(As,Sb)«S». 
Echantillon de Comouailles. (Collection du Museum, n^ 43-36.) 

Se montre bon conducteur, et les fum6es qui sed^gagent 
pendant reparation ont une forte odeur alliac^e, elles 
forment sur la pince un d6p6t blanc grisdtre. Son spectre 
est celui d'une Titraedrite tres arsenifere, les raies de Tar- 
senic pr6sentant une intensity assez grande, et celles de 
Tantimoine 6tant irr6gulierement visibles, ou mftme 
absentes. Les raies du cuivre, du fer, du soufre, sont les 
m6mes que dans la T6tra6drite, celles de Targent sont 
absentes, et celles du zinc faibles mais tres nettes. Voici 
celles de Tarsenic : 



AsSi 


616.9 


Assez forte. 


Asai 


555.8 


Assez forte. 


A88, 


611.0 


— 


Astta 


549.8 


— 




607.8 


Bien marqa^e. 


Asy 


533.0 


— 




602.3 


—. 


ASE 


523.0 


Bien marquee. 


As3 


565.1 


Forte. 


Asv) 


498.3 


Assez bien visible. 



Les analyses ci-dessous, par Wackernagel, se rapportent 
a des Tennantites de la mfime region, sinon du meme 
gisement. 



Soufre 


26.61 


26.88 


Arsenic 


19.03 


20.83 


Cuivre 


51.62 


48.68 


Per 


1.95 


3.09 



99.21 



99.18 
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Sulfoantimoniures. 

Stibinb. Sb'S'. {Massiac^ CantaL) 

Ce mineral, fibreux et peu homogene, est aussi peu 
conducteur. II est difficile d'en obtenir un bon spectre. Tl 
est bon d'augmenter la surface du condensateur et dop6rer 
sur de petits 6clats du mineral, en rapprochant beaucoup 
r^cartement des pinces, presque au contact. 

L'^tincelle jaillit d'abord entre les pinces en donnant les 
raies de Tair et du platine, mais ces derni6res sont rem- 
plac6es presque aussitdt par celles du soufre et de Tanti- 
moine, sans qu'on puisse jamais 61iminer les raies de Tair. 
Malgr6 cela les principales raies de Tantimoine sont trfes 
faciles a voir, et bien caracteristiques dans le rouge. Dans 
le vert elles se detachent nettement k c6t6 des groupes 
du soufre, bien faciles h reconnaitre. Dans le bleu et le 
violet, on ne voit que les raies de Tantimoine. Malgr6 son 
peu de conductibilit^, ce mineral est facile a reconnaitre 
par ce proc6d6, auquel il ne faudrait pas d'ailleurs deman- 
der, dans ce cas, la recherche de petites quantit^s d'6l6- 
ments accessoires. 

II se depose sur la pince des fum6es blanches d'oxyde 
d'antimoine. 
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Stihine. 





XSb 


xs 






■ 


631.9 


Assez bien visible. 




' 
1 


630.8 


Bien visible. 




1 


629.0 


_ 




624.6 




Faible. 




615.5 




__ 


( "< 


612.9 




Forle. 


Sb 8 


607.8 






( a 


600.3 




Tr^s forte. 


SbC 


590.9 
' 589.4 




Forte. 


, 




566.2 


Bien marquee. 


V 




565.1 


— 


Sa \ Sbe 


563.8 




Forte. 


j 




564.2 


Bien marquee. 


\ 




560.7 


— 


Sbp 


556.8 




Tr^s forte. 




552.8 


Assez bien visible. 




' 


550.8 


— — 


s p 


) 546.3 




Bien marqu^. 


) 


545.2 


Assez bien visible. 




f 


543.4 


Bien visible. 




538.0 




Bien marquee. 






534.3 


Assez bien marquee. 




532.0 


—. — 


s s 


524.1 




Bien visible. 






521.9 


Assez bien visible. 


Sb 71 . 




521.2 


— — 






520.1 


^_ — . 




517.7 




^.m 




514.1 




Faible. 




511.3 




Assez bien visible. 






504.5 


— — 




' 


503.1 


Diffuse, assez bien visible. 


S s 




501.5 


Diffuse, confondue avec aer. 




i 


499.4 


.— ~— — 


r^ V 


494.9 




Bien marquee. 


s C 




492.3 


DiflBcile k voir. 




487.8 




Bien visible. 




478.6 




Assez visible. 




471.2 




Bien marquee. 
Assez visiole. 




469.2 






459.1 




Bien visible. 




435.^2 




__ 




426.4 




Assez ben visible. 



10 
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SULFOANTIMONIURES D£ PLOMB. 

Pb Sb S 

Zinck6nite PbS, Sb«S» 35.9 U.8 22^3 

Plagionite 5PbS,4Sb«S» 40.7 37.8 21.5 

Jamesonite 2PbS, Sb*S» 80.8 29.5 19.7 

Boulang^rite 3PbS, Sb*S» 58.9 22.8 18.3 

M6neghinite 4PbS, Sb«S» 64.0 18.6 17.4 

G^ocronite 5PbS, Sb*S» 67.6 15.7 16.7 

Les six especes qui pr6c6dent ont 6ie 6tudi6es successi- 

vement avec les spectroscopes a un et a deux prismes, et 

comme leurs spectres ont 6te trouv^s, a peu de chose prfes, 

les mfimes, ii a 6i6 dress^ un seul tableau comprenant les 

raies visibles dans les sulfoantimoniures en general. La 

seule difference caract^ristique constat^e, a 6i6 dans Tinten- 

sit6 des raies du plomb entre les termes extrfimes de la 

s6rie. Le spectre de la Zinck4nite juxtapose au moyen d'un 

prisme a reflexion totale a celui de la M^neghinite puis a 

celui de la G6ocronife^ a mont^ une intensit6 notablement 

plus forte dans les raies du plomb donn^es par ces deux 

derniers min6raux, qui d'aiileurs ofPrent une teneur de ce 

m^tal a peu pres double de celle que pr^sente la Zinckenite, 

Bien entendu les deux 6tincelles compar6es ^taient prises 

dans le m6me circuit induit. 

Ces min6raux, moins conducteurs que la Galene et que 
certains antimoniures, doivent 6tre essay^s en petits 
fragments. Quelquefois m6me ils doivent 6tre, au commen- 
cement du moins, volatilises par T^tincelle passant entre 
les pinces a bout de platine, et dans ce cas il faut tenir 
compte des raies de ce dernier m6tal. Mais bientdt le 
courant passe a travers les particules arrach^es ou volati- 
lis6es du mineral, les lignes du platine disparaissent, celles 
de Tair s'att^nuent et on a de bons spectres. A ce point de 
vue purement pratique de la facility d'examen spectral j'ai 
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trouv6 parfois plus de differences entre deux dchantillons 
de provenances diff^rentes de la mdme esp^ce, qu'entre 
deux termes, m6me 61oign6s, de la s6rie. 

Tous les sulfoantimoniures, sous Taction de T^tincelle, 
subissent un grillage, en d^gageant d'abondantes fum6es 
qui se d^posent sur la pince, sous la forme d'un enduit 
blanc d'acide antimonieux. 

L'6tendue du spectre varie plus ou moins dans le rouge 
et quelquefois les groupes Sf et Si|; du soufre ne sont pas 
visibles mais lesraiesSby, SbS, Sba (confondue avec Pbe), 
SbC sont toujours nettes et bien caract^ristiques. 

On a toujours un beau spectre dans le vert, ou le voisinage 
de raies importantes et rapproch6es du plomb et de Tanti- 
moine ne permet de reconnaitre qu'avec deux prismes les 
raies des groupes Sa et Sp du soufre. 

Le groupe Sy, form6 de deux raies bien nettes, permet 
seul de constater surement la presence du soufre avec le 
spectroscope a un seul prisme, ou ces deux raies sont 
6cart6es d'une division environ. 

Dans le violet les trois principales raies du plomb Pb<p, 
Pb<f, Pba 6teignentde leur ^clatles faibles raies que Tanti- 
moine donne dans cette region. 

La Zinck'^nite, de Wolfsberg, Hartz, en belles aiguilles 
brillantes, donne de tr^s abondantes fum6es blanches sous 
Taction de T^tincelle. J'ai obtenu une seule fois des raies 
de Tarsenic, sans que cette reaction se soit representee. II 
faut eviter de trop rapprocher les fragments, qui, sans cela, 
deviennent, incandescents et donnent un spectre continu. 

La Plagionitey mfime provenance (collection du Mus6um, 
n** S3-157), fragments d'un echantillon massif, paraissant 
peu conducteur, donnent lieu aux mSmes observations. 
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Jamesonite de Cornouailles, fibreuse aciculaire, avec 
Taspect de stibine. Plusieurs fragments donnent passage- 
rement mais avec une notable intensity les raies du cuivre : 

Y (578.1), (529.2), a, (521.7), p (515.2), a, (510.5) 

ce que faisait pr(§voir son association avec la Bcturnonite 
dans presque tons les gisements. Memes observations que 
pour les pr6c6dents. 

Boulang^rite. Horhausen (Nassau). Donne aussi, par 
instants, les raies du cuivre. Se montre pen conductrice, 
malgr6 sa plus grande teneur en plomb que les min^raux 
pr^c^dents, tout en donnant les mfimes reactions et le 
m6me spectre. 

M4neghinite. Bottino (Toscane) (collection du Mus6um, 
n** 63-95). — On a plus facilement qu'avec les mindraux 
pr6c6dents un bon spectre, qui donne les raies du cuivre 
assez marquees. 

G6ocronite. Sala (Suede) (collection de Tficole des Mines 
et collection du Mus6um, n*» 47-44). — Donne sans difficulty 
un bon spectre. Bien que ce soit le terme de la s^rie le 
moins riche en antimoine, donne les fum^es et le d^pot 
blanc caract^ristiques de ce m6tallo'ide. N'a pr6sent6 ni les 
raies du cuivre ni celles de Tarsenic bien que ce dernier 
corps soit signal^ dans la plupart des analyses. On a, en 
revanche, bien visible avec un seul prisme, la raie du 
Thallium TU (534.9). Si on supprime le condensateur, 
Tessai devient incandescent en donnant un spectre continu 
sur lequel se d^tache,. intense, cette belle raie verte. Cette 
reaction du Thallium est caract^ristique et en rend la 
recherche facile dans les min^raux. 
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Sulfoantimoniures de plomb. 





Pb 


Sb 


S 


« 


1 


665.6 

f 




641.6 


Forte. 
Difficile k voir. 


S<p 1 


1 




640.2 
638.9 


Faible. 






639.1 


631.9 


Assez bien visible. 


s ^ < 


* 




630.8 


— ^ 


I 


630.2 




Bien maraud. 
Assez yisinle. 


i 






629.0 






624.6 




Forte. 






615.5 




Faible. 


sbr 




612.9 




Forte. 


SbS 


604.0 


607.8 
605.1 




Assez bien marqu^. 


Pbs.Sba 


600.2 


600.4 




Tr^s forte, non d^oubl^. 


^^ « ^ 




590.9 




Forte. 


sbC 


586.5 
577.9 


589.4 


566.2 
565.1 
564.2 


Bien marqute. 
Difficile a voir. 


Sb e 




563.8 




Forte. 


Pb Y 




560.7 




Tr6s forte. 


Sb Si 


554.6 


556.7 


552.7 
551.3 
547.3 


Forte. 
Assez forte. 
Faible. 
Bien visible. 
Faible. 


sbp. 


1 


546.4 




Assez forte. 


S Q 






543.4 
542.9 


Bien marquee. 


Pb C 


537.2 






Forte. 


sy 






534.3 


Bien marquee. 






532.0 


— 








521.9 


Assez bien marqu^. 








521.2 


— 


*» . 


520.6 






— . « 


Pb S 


520.0 






Assez forte. 


SbYj 


516.3 


517.6 


510.2 


Forie bande. 
Assez bien visible. 
Faible. 




504.5 


504.5 


503.1 


Forte, non d^doubl^e. 
Assez bien visible. 



— ISO 





Pb. 


Sb. 


S. 










501.3 


Assez bien visible. 


Pb 6 


500.5 


494.9 


499.4 


Large diffuse, seconfond dans a de 

Fair. 
Faible. 
Bien visible. 


SC 




487.8 


492.5 


Faible. 
Tr^s faible. 


St. 


480.2 
479.6 


471.2 
469.2 


481.4 


Faible. 

Bien marquee. 

Bien visible. 


Pb(p 


438.6 


435.1 




Forte. 
Assez forte. 


Pbi]; 


424.6 






Forte. 


Pba 


406.2 






Assez forte. 



BouRNONiTE. 3 (PbGu«) S Sb«S». 



Ge mineral parait 6tre un des moins bons conducteurs 
parmi les sulfoantimoniures. II se volatilise cependant 
dans r^tincelle, surtout si Ton a eu la precaution d*employer 
de tr^s petits morceaux; on a alors un assez bon spectre, 
d^pourvu des raies du platine, et ne conservant plus 
d'^trangeres a celles du mineral que les principales raies 
de Tair. Les raies de Tantimoine sont tres faciles a voir 
dans le rouge et moins fortes dans le vert, ou celles du 
plomb sont plus vives. Ce dernier m^tal se reconnait faci- 
lementa ses trois raies violettes Pb<p, Ph^, Pba. Les raies 
vertes du cuivre sont les plus fortes du spectre tout entier. 
Le soufre se reconnait facilement comme dans les autres 
sulfoantimoniures par les groupes Sp et Sy, bien recon- 
naissables. mfime avec un seul prisme. 
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Les fumees blanches d'oxyde d'anlimoine formant d6p6t 
sur les pinces sont abondantes. 

Les ^chantillons 6tudi6s provenaient de Neudorf (Hartz) 
locality classique et du pic Anayette, valine de Roumiga, 
pres Salient, Pyr6n6es espagnoles. 

Voici une analyse de la Boumonite de Neudorf, par 
Lesinsky. 



Soufre 


19.90 


Antimoine 


26. 3S 


Plomb 


40.20 


Cuivre 


12.55 



99.00 
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Boumonite. 





Pb 


Cu 


Sb 


S 






665.6 








Assez forte. 


s ^ ' 






630.2 


631.9 
630.8 


Faible. 
Assez visible. 


?M 






612.9 




Forte. 


Sb S^ 
Sba Pbfe 






607.8 




^i_ 


600.2 


600.3 


600 3 




Fortes, confondues. 


SbC 






590.9 
589.4 




Bien marquee. 


Cu Y 




578.1 






^ 








566.2 


^_ 


Sb£ 






563.8 




Assez forte. 


PbY 
Sb|5 


560.7 








Tr^s forte. 






556.7 




Assez forte. 


( 


554.8 






551,3 
547.2 


Forte. 
Bien visible. 


SP j Sbp 






546.4 


543.4 

542.9 


Assez forte. 
Bien marqu^. 


Pb 2; 


537.3 








Forte. 


Sy 








534.3 


Bien marquee. 








532.0 


-^ 






529.2 






.^ 


Guai 




521.7 






Forte. 


PbS 


520.2 








Assez forte. 


Cu 3 




515.3 






Forte. 


Cuaj 


504.4 


510.5 




503.1 


Assez forte. 
Assez bien visible. 


S 6 ' 


1 






501.4 


—1^ __ 


Pb e 


1 500.5 








Forte, confondue avec aera- 








494.9 


499.4 
494.1 


Assez bien visible. 
Faible. 




480.2 




471.2 
459.1 


492.3 


Assez bien visible. 
Bien visible. 

Assez bien visible. 


Pb <p 


438.6 




435.2 




Tr^s forte. 
Bien visible. 


PbiL 


424.6 








Tr^s forte. 


Pba 


406.2 








Assez forte. 
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Famatinite. 3 Cu'S Sb*S'. Famatina, R4publique Argentine, 

(Collection du Mus6um, n** 87-93.) 

fichantillon compact, noir a reflets rougefttres. II donne 
facilement un bon spectre, T^tincelle est verte et produit 
un abondant d6p6t blanc d'oxyde d'antimoine. Par suite de 
la presence de Tarsenic, substitu^ dans la formule ci-dessus 
a une partie de Tantimoine, et constats d'une mani^re 
notable dans toutes les analyses (de 4 a 9 0/0), j'ai cru devoir 
faire figurer ce m^talloide a c6i6 de Tantimoine dans le 
tableauqui suit, bienquesesraiesnesoient pas trfes brillantea, 
quoique bien visibles. On a aussi les raies du fer mais 
faibles, et, la plupart du temps, les principales lignes du 
zinc, tres nettes : 

p (636.3), a (480.9), Y (472.2), 8(467.9). 

Ces deux m^taux sont en effet signal^s dans les dosages : 
fer 0,82 a 6,43 0/0, zinc 0,59 0/0. 

Comme dans tons les minerals de cuivre, les raies vertes 
de ce corps affaiblissent de leur 6clat celles des autres 
m^taux, aussi les principales lignes de Fantimoine sont ici 
les lignes rouges Sb a, 8, y. 

Le spectre du soufre est aussi bien visible que dans la 
Chalcosine, c*est-a-dire trfes net. 
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Famatinite. 





Cu. 


Sb. 


As. 


S. 






■ 






641.6 


Tres faible, k peine visible. 


S qp i 








640.1 


Faible. 


1 


638.0 


639.1 




(638.9) 
631.9 


Faible, confondues, large. 
Assez bien visible. 
Bien visible. 


s^ 1 


1 






630.8 


— 


1 


630.2 






— 


1 








629.0 


— 






628.3 






— 






624.6 






Bien marquee. 


Cue 


621.8 








— 


As8i 






619.9 




— 


Sby 




612.8 






Forte. 


As 8a 






611.0 




Bien marquee. 


Sb8 




607.8 
605.2 


602.3 




Forte. 

Faible. 

Assez bien visible. 


Sba 




600.4 






Forte. 


Sb? 




590.9 






Assez bien visible. 




589.4 






— — 








583.9 




Faible. 


CuY 


578.1 








Forte. 


Cu8 


570.0 






566.2 


Assez forte. 
Bien marqu^. 


I Asai 






56i.7 


565.1 


A peu prfes confondues. 
Difficile k distinguer de la 


■ A 








564.2 


Sa< 










suivante. 


1 Sbe 




563.8 




562.2 
560.7 


Bien marquee. 

Faible. 

Bien marquee. 


Sb3i 




556.7 






Assez forte. 


As a^ 






555.9 


551.3 
547.2 


Assez bien marquee. 


Sp Sb3a 




546.4 




543.4 
534.3 


Assez forte. 
Bien marquee. 


Sy AsY 






533.0 




Plutot faible. 








532.0 


Bien marquee. 




529.2 








Assez forte. 


AS£ 






523.0 




Plut6t faible. 


Cuai 


521.7 








Intense. 


S8 








520.1 


Assez bien visible. 


sb-n 




517.6 






Bien marquee. 


Cap 


515.3 








Intense. 


Cu aa 


510.4 


514.1 






Bien marquee. 
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Cu 


Sb 


As 


S 








504.4 




504.5 


Bien marquees, confondues. 






503.6 






— 










503.1 


Bien visible. 


S 6 


501.1 


494.9 


498.3 
494.1 


501.4 


Assez bien visible. 
Faible. (Per ?) 


sC 


491.1 






492.5 


Assez bien visible 


STj 


465.1 
427.5 




487.8 

453.6 
442.9 
441.0 


481.4 


Faible. (Zinc ?) 
Assez bien marquee. 
Bien morqu6e. 

Diffuse. 

Assez bien marquee. 

Bien visible. 1 



Gu6jarite. Cu*S. 2Sb»S». (Collection de I'ficole des Mines.) 

Ce mineral donne facilement un spectre voisin de celui 
deldi Famatinite (3Cu*S. Sb^S^) avec cette difference que les 
raies de Tarsenic sont absentes, et que celles de Tantimoine 
sont beaucoup mieux visibles. Elles sont tres fortes dans 
le rouge, et les raies bleues ou violettes de ce m^talloide 
sont bien nettes ; voici celles qui n'avaient pas 6i6 vues 
dans la Famatinite : 



469.2 
462.0 



450.6 
442.8 



435.1 



L'elincelle est verdatre, produisant des fum^es et un 
d6p6t blanc comme dansle cas dela Famatinite. On n'a pas 
vu de raies de Tarsenic. 

L'6chantillon provenait du Muley-Nacen, prfes de Gu^jar, 
dans la Sierra Nevada, seul gisement connu. 
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En voici I'analyse par Gumenge. 



Soufre 


25.0 


Antimoine 


58.5 


Cuivre 


15.5 


Fer 


0.5 


Plomb 


9 

• 



99.5 



Brongniardite. 2(Ag«Pb.)S.Sb»S». 
Chili. (Collection du Museum, n<> 53-163.) 

Ce mineral peut 6tre envisage comme une Jamesonite dans 
laquelle deux atomes d'argent seraient substitu^s a un 
atome de plomb. Plus conductrice que les sulfoantimo- 
niures de plomb simples, la Brongniardite donne facile- 
ment un tres bon spectre, en produisant une ^tincelle 
verte, des fum^es blanches et un d^pot d'oxyde d'antimoine 
sur les pinces. Les raies rouges de Tantimoine et du soufre 
sont plus visibles que dans les autres sulfoantimoniures ; 
le reste du spectre est le mSme, abstraction faite des raies 
de Targent, c'est pourquoi nous ne donnons pas de tableau 
de toutes les raies. 

Voici celles de Targent, toutes facilement visibles : 



r 

a 


Ag 


Bien marquee. 
Forte. 
Tr^s forte. 


? 


Ag 


Assez forte, large. 
Bien marquee. 
Tr6s forte. 


555.2 
547.0 
54t5.4 


540.2 
529.9 
521.0 
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PoLYBASiTE. 9(AgCu«)S. (SbAs)*S». 

Echantillon de Saxe (Feiberg?). (Collection da Museum 

(n« 52-491). 

Ce mineral peutfitre consid6r6commeunsulfoantimoniure 
d'argent 9AgS Sb'S», dans lequel une partie de Targent 
serait remplac^e par du cuivre et une partie de Tantimoine 
par de Tarsenic. Mais comme cette substitution existe effec- 
tivement dans tons les 6chantillons, etdans une proportion 
assez forte, j'ai fait figurer le cuivre et Tarsenic dans le 
tableau des raies de la Polybasite. Ce mineral se montre 
assez conducteurpour donner facilement, avec une 6tincelle 
verte, un beau spectre. Apres I'op^ration on constate le 
d6p6t, sur les pinces, d*un sublim6 rouge brun, d'oxysulfure 
d'antimoine, qui se forme en m6me temps que les vapeurs 
blanches d'oxyde antimonieux, mais le d6p6t rouge est 
predominant. En examinanta la loupe les morceaux soumis 
a Tessai on voit des filaments d'argent brillants et tordus, 
qui semblent s'^chapper des parties de Polybasite non 
transform^es , avec i'aspect de I'argent natif rencontr6 
souvent sur YArgyrose. 

Le spectre de la Polybasite est surtout caract6ris6 par la 
grande intensity des principales raies de Targent, et par la 
presence des raies secondaires, souvent assez vives, de ce 
m^tal. Les raies de I'arsenic et de Tantimoine, assez fortes 
dans le rouge, sont pen visibles dans le vert et a peu pres 
invisibles dans le bleu; au contraire celles du cuivre sont 
assez vives dans ces parties du spectre. Les groupes du 
soufreScpet S^ sont faciles a voir dans le rouge. Dans le 
vert, Sa disparait, confondu au milieu des raies secondaires 
de Targent, de celles de Tantimoine et de Tarsenic, mais 
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Sp et Sy sont faciles a reconnailre et bien marquees; Se 
Test aussi, mais dans une moindre mesure. 

Je n'ai pas fait figurer les raies du fer qui sont pen 
intenses dans le vert, et sont surtout visibles dans le 
violet. 

Sans condensateur on voit seulement les principales 
raies de Targent et du cuivre, et difficilement quelques- 
unes du fer. 

I. — Analyse de la Polybasite de Freiberg, par H. Rose. 
II. — — de Chemnitz, — 

I u 



Soufre 


16.3S 


16,83 


Antimoine 


8,39 


0,25 


Arsenic 


i,n 


6,23 


Argent 


69.99 


72,43 


Cuivre 


4,11 


3,04 


Zinc 




0,39 



100,30 99,70 

J'ajouterai que dans T^chantillon 6tudi6 ici, les raies 
de I'arsenic et de Tantimoine offraient a peu pres la m6me 
intensity et que celles du zinc n'ont pas apparu. 
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Polybasite. 





>.g 


Cu 


Sb 


As 


S 


' . - 












641.6 


Faible. 


S 9 










640.1 
638.9 


Assez bien visible. 

• _ 


( 

S 'J/ '■ 










631.9 


Bien visible. 


1 








630.8 








630.2 






^— 


( 










629.0 


— 


Ass, 








616.9 




Assez forte. 


st»r 






612.9 






— 


As 5a 








611.0 




— 


Sb5 






607.8 






Bien mnrquee. 


Sba 


597.3 




600.4 






Assez forte. 
Bien visible. 


Sb r 






590.9 






Bien marquee. 






589.4 






— 




585.4 










__ 


CuY 




578.1 








_— 


Cug 




570.0 








-^ 


Sa 


565.6 








566.2 


Assez bien visible. 


As p 


564.5 






565.1 




Bien marquee. 
A.ssez bien visible. 


Sb e 


562.6 
561.1 
559.0 




563.8 






Bien marquee. 
Assez bien visible. 
Faible. 
Bien visible. 


Sb3i 






556.8 






As^ez bien visible. 


As ai 


555.2 
552.2 






555.8 


551.3 


Faible. 


As as 








549.8 




— _ 


Agy 


547.0 










Forte. 


Aga 


546.4 








545.2 


Intense. 

Assez facileinent visible. 


sp 


542.3 
540.2 








543.4 
542.9 

534.3 


Assez bien marquee. 

Assez bien visible. 
Assez forte, large. 
Assez bien maraud. 
Assez bien visible. 


Sy 1 As Y 








533.1 




( 










532.0 


Assez bien marquee. 




529.9 


592.2 








Assez bien visible. 
Assez bien marquee. 


Cuai 




521.7 








Assez forte. 


Aga 


521.0 










Intense. 


Cu3 




515.3 








Assez forte. 
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• 


Ag 


Cu 


Sb 


As 


S 




Cu a 


1 


510.5 


(504.4) 




504.5 
503.1 


Assez bien visible. 

Bien marquee. 

A peu pres confondues. 


S i 


1 
1 


501.1 






(501.3) 












499.4 


Asscz bien marquee. 






495.5 








Faible. 


Si: 


487.4 








492.4 


Assez bien visible. 
Assez forte. 


St, 


466.7 
447.5 

421.2 
405.3 


465.0 
427.5 






481.4 


Assez bien visible. 

Forte. 

Bien visible. 

Forte. 

Assez bien visible. 

Tr^s forte, diffuse. 

Assez forte. 


II 









Berthii^rite PeS. Sb'S', de Chazelle (Auvergne), 
(Collection du Museum, n« 48-21.) 

Les diverses analyses de ce mineral indiquent des pro- 
portions variables entre FeS et Sb*S*. Elies se rapprochent 
de Tune des formules : 

FeS. Sb«S» (Anglarite). 
3FeS. aSb'^S' (Ghazellite). 
3FeS. 4Sb*S« (Martownite). 

Les noms de ces vari^tes ont 616 donnas par Nordens- 
kiold, d'apres celui de leur gisement. 

Voici Tanalyse de la BerthUrite de Chazelle (Chazellile), 
par Berthier : 

(1) Signal^e seulement par Normann Lockyer. 

(2) Signal^e seulement par Lieveing et Dewar. 



— 
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s 


30.3 


Sb 


S2.0 


Pe 


16.0 


Zn 


0.3 



Ce mineral est suffisamment conducteur pour donner un 
bon spectre, mais celui-ci n' est pas constant; il donne tant6t 
les raies du soufre et de rantimoine tres fortes, comme 
la Stibine, mais beaucoup plus facilement, tantdt les raies 
du fer tres vives, avec intermittences de raies du zinc et 
du cuivre. L'exp^rience est trfes nette, et Ton se croirait en 
presence d'un melange intime de Pyi-ite et de Stibine ferri- 
fere. Quand on a le spectre de Tantimoine et du soufre, on 
voit a peine quelques raies du fer, tandis qu'au contraire 
lorsque ce dernier m6tal pr^domine dans le spectre, les 
deux m^talloides disparaissent, Tantimoine surtout. Ce 
mode de reaction spectrale est absolument different de 
celui que pr6sentent les espfeces min^rales bien d^finies ou 
j'ai toujours constats que, quel que soit le nombre des Ele- 
ments constituants, leurs raies caract6ristiques apparais- 
sent simultan^ment. 

Les Elements accessoires, probablement m^caniquement 
interposes, comme ici le zinc et le cuivre, se montrent 
seuls d*une mani^re discontinue. Avec une goutte d'acide 
chlorhydrique sur Tessai, les raies du fer augmentent en 
nombre et en Eclat, mais encore avec des alternatives 
d'accroissement et de diminution. 

Si Ton supprime le condensateur, sur le fond du spectre 
devenu lumineux par Tincandescence de Tessai, on voit se 
detacher, brillantes, quelques raies du fer variables, celles 
du zinc et quelquefois celles du cuivre. . 

Pendant TexpErience, il se forme un abondant d6p6t 
blanc d'oxyde d'antimoine, volatilise en fumEes et condense 
sur les pinces. 

a 
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Berthi^rite 




s •> 



Sb6 



Sba 



sc 



Sb£ 



Feo 
Sb3i 



602.4 
601.9 



S3^ 



Sbljj 



Fes 



S5 
SbTi 



558.6 



549.6 



539.0 

537.0 
.532.5 
529.8 
526.6 
523.3 
522.6 



519.1 

516.6 
513.8 
506.4 

502.6 
495.6 

494.1 



628.3 
624.6 
612.9 
607.8 
605.1 



600.3 
598.1 
590.9 
589.4 



563.8 



556.7 



546.4 



538.0 



517.6 

504.5 
494.8 



631.9 
630.8 
629.0 



565.9 
564.6 

561.6 
560.6 



551.2 

5*7.2 

545.2 
543.4 
542.9 



521.2 
520.1 



504.5 



Faible. 

Confondue avec la suivaate. 
Bien visible. 
Assez forte. 
Forte. 

Assez bien visible. 
Plut6t faible. 

Ti^s forte. 
Diffuse. 



Assez bien marquee. 

Assez forte. 

Assez bien marquee. 



Forte. 

Bien marquee. 

Faible. 

Bien visible. 



Assez bien visible. 
Bien visible. 

Bien marquee. 



Assez bien visible. 
Bien marquee. 

Assez forte, non dedoubl^e. 
Bien marquee. 

Faible. 
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Fe 


Sb 


S 


Bien marquee. 


491.9 








489.0 


487 8 


' 


z 




487.0 






Assez bien visible. 




485.4 






— 




480.2 






— 




454.9 










452.8 






Assez forte. 




448.2 






— 




444.6 






— 




440.4 






— 


Fey 


438.3 
435.3 


435.1 




Faible. 
Bien visible, 


Fe-n 

( 


432.5 
' 427.1 






Assez forte. 


FeX < 


426.0 
425.0 






^— 




422.7 






^^" 



Pyrargyhite (ou Argyrythrose), 3Ag*S. Sb*S 
fichanlillon de Boh6me (Pribrdm?). 



Moins coriductrice que VArgyrose ou la Dyscrase, donne 
cependant un spectre facilement observable. Pendant To- 
p^ration, des fum^es blanches se degagent et se d^posent 
sur les pinces, melang^es a un sublim6 rougeatre d'oxy- 
sulfure d'antimoine. Les rates de Targent et eel les de Tan- 
timoine sont pr^dominantes. Gelles du soufre, assez bien 
visibles dans le rouge, sont surtout caract^ris^es dans les 
groupes verts S p, Sy, Se, les groupesSa et S8 6tant 
^clips6s ou confondus par les rates de I'argent et de Tan- 
timoine. On voit par intermittence les raies du cuivre assez 
vivesCuy, 8, a, p, gj, et faiblement quelques-unes des rates 
vertes de I'arsenic As p, a, a„ y, e. 
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Un autre 6chantillon, de m6me provenance, a donn^, 
outre les raies pr6c6dentes, celles du plomb, mais faible- 
ment; un troisifeme, celles du zinc, bien nettes, mais inter- 
mittentes. 

3Ag«S.Sb«S» = S 17,8; Sb22,3; Ag59,9. 



PsATUROSE. 5Ag*S. Sb*S' (ou SUphanite). Freiberg, 

Parait plus conductrice que la PyrargyrilCy en donnant 
le mfime spectre plus ^tendu dans le violet, car les der- 
nieres raies de Targent sont bien visibles. U^tincelle est 
verte et d^gage des fum^es blanches qui se d6posent, ainsi 
qu'un sublime rougedtre. Apr^s Top^ratioU; on constate la 
fusion des deux Eclats entre lesquels se produisait T^tin- 
celle. 

Analyse de la Psaturose de Freiberg, par Prenzel. 

Soufre 16.49 

Antimoine li>.76 
Argent 68.64 

100.89 
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Pyrargyrite et Psaturose. 





Ag 


Sb 


S 


As8z bien visible. 


665.6 










632.0 




'^— — 








630.8 


— .^ 


Sfb 




630.2 




— — 


1 




629.0 


— > ^— 






628.3 




Faible. 






624.5 




— 






620.9 




Tr^s faible. 






615.5 




Faible. 


SbY 




612.9 




Tr6s forte. 


Sb8 




607.8 
605.1 




Assez bien marquee. 


Sba 




600.4 




Tr^s forte. 


Sb; 




590.9 




Assez forte. 




589.4 




_ 








566.2 


Bien visible. 




565.6 






Bien marquee. 




564.5 






— . 


Sbe 


562.2 
561.0 


563.8 




Assez forte. 

Assez bien marqu^. 


Sb^ 


556.8 


556.8 




Assez forte, non dedoubl^e. 


AgY 


M7.0 






— 


Aga 


546.4 




545.2 


Intense. 

Bien marquee. 


sp. 


1 
540.2 


538.0 


543.4 
542.9 


Faible. 

Assez bien marquee. 


St 






534.3 


— — 






532.0 


— — 




529.9 






Assez forte. 


AgP 


520.7 






Intense. 


SbT) 




517.7 


5U.2 


Faible. 






(504.4) 


504.5 


Bien marquees, confondues. 
Bien visible. 


i 






503.1 


Se 1 






501.4 


— 






494.9 


499.4 


Assez bien visible. 


s? 






492.5 


— — 


ST) 


466.7 
447.5 
421.2 




481.4 


Bien marquee. 
Assez forte, diffuse. 



(1) Normann Lockyer seul. 
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T^TRA^DRiTE (ou Panabose^ cuivre gris). 
4CuSb*. 4Gu«S. 2ZnS0 

Plusieurs ^chantillons de provenances difT^rentes, tout 
en donnant le m6me spectre, ont pr6sent6 des conductibi- 
lit6s variables. Les plus r^sistants rougissent facilement et 
cessent alors de donner les raies du soufre et de Tanti- 
moine, comme si Ton interrompait le condensateur. Dans 
les conditions normales, les Panabases donnent assez faci- 
lement une ^tincelle verdatre, en d^gageant d'abondantes 
fum^es blanches qui se condensent sur la pince, comijie le 
font les autres sulfo-antimoniures. Le spectre ainsi produit 
ne pent 6tre mieux d^fini que comme celui d'une Chalco- 
pyrite antimonifere. Sur un fond de lignes fines du fer et 
du soufre, se detachent vivement les raies du cuivre dans 
le vert et de Tantimoine dans le rouge. Les raies du zinc 
sont assez fortes sans 6tre 6clatantes. Les trois raies de 
I'argent varient beaucoup en intensite suivant les 6chan- 
tillons examines, mais sont toujours assez bien visibles, 
surtout Aga et Agp. Je les ai fait figurer dans le tableau 
ainsi que celles du fer et du zinc parce qu'ils paraissent 
toujours dans le spectre de cette espece, qui les contient en 
quantity appreciable dans toutes les analyses. 

La Tetra^drite de Banca, pres Baigorry (Basses-Pyr6- 
n6es, rougit facilement au bout de quelques instants d'ex- 
p6rience. En augmentant la surface du condensateur et la 
portant, de une k deux, et mfeme trois jarres, on 6vite cet 
inconvenient et Ton rend bien visibles les raies du soufre 

(1) Formule donn^e par Tschermak, et dans laqaelle une partie du zinc 
serait en general remplac^e par du fer. 
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et de rantimoine. Les rates de Targent sont tr^s nettes et 
se d^tachent, comme celles des autres m^taux, sur le fond 
lumineux du spectre, lorsqu'on supprime le condensateur . 

Par instants, on voit les principales lignes de Tarsenic, 
mais peu vives (^). 

hdi T^trdidrite de Mouzaia (Alg6rie), (collection du Mu- 
seum, n*" 47.71) conduit bien le courant; les raies de Tar- 
gent sont moins yisibles que dans celle c^e Baigorry. Les 
raies du zinc sont vives et celles de Tarsenic n'ont pas 616 
yues. 

hdi T6traMrit€ du Hartz s'est montr6e bonne conductrice» 
en donnant un spectre conforme au tableau. 

Analyse de la t6tra6drite : 





De Clausthal (Hartz.) 
par H. Rose. 


Soufre 




24.73 


Antimoi 


ne 


28.24 


Cuivre 




34.18 


Fer 




2.27 


Zinc 




S.5S 


Argent 




4.27 



99.24 



(1) Quelques morceaux de Baigorry ODt donne nettement les raies du plomb 
Pb?, Pb'J/, Pba. 



— 168 — 



Tetraidrite ou Panabtise. 



c* .» 


Cu 


Fe 


Zn 


Ag 


Sb 


S 
640.2 


Faible. 












s? 












638.9 


— 


ZnB 






636.3 








Forte. 


r 










631.9 


Bien visible. 


\ 










630.8 


— 


Sljy j 








630.2 


629.0 


Bien marquee. 












628.3 




Assez bien visible. 












624.6 




— — 


Fei 




623.0 










Bien visible. 


Cue 


621.8 








620.8 




Bien marquee. 


SbY 










612.9 




Assez forte. 


^ 1 

Sbs 
Sba 










607.8 




— 










600.4 




Forte. 












590.9 




Bien visible. 


SbC 










589.4 




— 


CuY 


578.1 












Forte. 


CuS 


570.0 










566.2 
565.1 


Bien visible. 


Sbe 










563.8 


562.6 
560.7 


Bien marquee. 
Assez bien visible. 
Bien visible. 


1 




558.5 










Assez bien visible. 


Sbpi 










556.7 




Bien visible. 












555.8 


Assez bien visible. 






■ 








551.3 


— _ 






549.6 










Faible. 


AgY 








547.0 






Bien marquee. 


Aga 








546.4 






Bien marquee, oa sou- 














vent forte. 




■ 


545.5 








543.4 


Assez bien marquee. 
Bien visible. 


s p 




546.5 

541.4 
540.3 
539.6 

535.3 






538.0 
535.3 


542.9 


Assez bien visible. 

Faible. " 
Diffuses, confondues. 


/ 










534.5 


Bien visible. 


r^ -, - I 


532.7 










Assez bien visible. 


) 


532.3 








532.0 


Bien visible. 




529.2 


526.8 










Assez forte. 
Bien visible (E. de 
Frauenhofer). 



— 169 - 





Cu 


Fe 


Zn 


Ag 


Sb 


S 


Bien marquee. 




525.0 










Cu<Xi 


521.7 












Intense. 


Ag3 








521.0 






Bien visible. 


SB 












520.1 


— 


CuPi 


515.2 


514.2 










Intense. 


Cuat 


510.5 


507.4 






504.4 


504.5 
503.1 


Intense. 
Bien visible. 
Bien visibles, assez 
larges, confondues . 
Bien visible. 


S e 


501.1 

495.5 
493.2 


498.4 
492.1 








499.4 


Assez bien visible. 

Bien marquee. 
Assez bien visible. 


SC 


491.2 


491 8 
486.4 








492.5 


INI 
INI 


Zna 




479.0 


481.0 








Forte. 
Bien visible. 


Zny 


470.3 




472.2 








Forte. 

Bien marquee. 


Zn8 


465.1 


458.4 
453.8 
452.8 
448.2 
441.5 


468.0 








Forte ou b. marquee. 
Forte. 
Assez forte. 
Bien marquee. 

Assez forte. 


Fey) 


440.4 










— 


438.3 










— 




437.6 










— 


v^ 




432.5 










.^ 


FCTj 


• 

427.5 


430.7 

429.4 










Faible. 
Assez forte. 


FeX 


/ 


427.1 
426.0 
425.1 
422.7 
420.2 
414.3 
407.1 
406.5 
404.5 
402.4 
396.7 










Bien marquee. 

Bien visible. 
Faible. 

Bien visible. 

Faible. 

A peine visible. 
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Preibergite. 4CuSbS*. 3Ag«S. 2FeS (*). 
Echanlillon du Perou. (Collection du Mus6um, n" 82-47). 

Se comporte comme une Tetraedrite ordinaire, avec cette 
difference que les raies de Targent sont tres vives, malgr6 
le voisinage et l'intensit6 de celles du cuivre. Voici les 
principales : 

603.6 assez bien visible. 

562.3 diffuse, se confond avec celles du soufre. 

5S3.2 assez bien visible. 
Agy 547.0 trfes forte, nette. 
Aga 546.4 intense. 

540.2 assez bien visible. 
Agp 521.0 forte, malgr^le voisinage de Gua^ (521.7). 

Comme dans plusieurs Panabases, les raies de Tarsenic 
present sont irr^gulierement visibles dans le rouge. Les 
principales raies du zinc sont tres nettes : Zn p, Zn a, Zn y, 
ZnS. 

Sans condensateur, les raies AgY» Aga, Agp de I'argent, 
les raies du cuivre, du zinc, et quelques-unes du fer se 
d6tachent sur le fond 6clair6 du spectre. 



(1) Formule donn^e par Tschermak, et correspondent k : 



Cuivre 


13.2 


Argent 


33.8 


Fer 


5.8 


Antimoine 


25.5 


Soufre 


21.7 
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Ulmannite NiS*, NiSb*. 
(Collection de I'Ecole des Mines.) 

Parait aussi bonne conductrice que la Millerite et bien 
sup6rieure, sous ce rapport, aux autres sulfoantimoniures, 
surtout a ceux de plomb. Donne, comme eux, des fumees 
et un sublime blanc sur les pinces. Son spectre est tr^s net 
et les raies rarement diffuses. Gelles de I'antimoine sont 
fortes, surtout dans le rouge, celles du nickel tres vives 
donnent un spectre complet de ce metal. Bien que VUl- 
mannile, de Sarrabus (Sardaigne), qui a servi a dresser ie 
tableau ci-contre, contienne une tres faible quantity de 
cobalt, les raies de ce m6tal sont assez facilement visibles. 
J'ai tenu a les faire figurer dans le tableau, comme exemple 
de la facilite que presente la recherche d'une faible quan- 
tite de cobalt, en presence du nickel. Les raies du fer n'ont 
pas 6te constat^es, m^me dans le violet, ou elles sont rare- 
ment absentes dans la plupart des mineraux. Les groupes 
du soufre sont bien repr^sent^s par des lignes tr^s nettes 
dans le rouge, et le vert surtout. Aucune raie de Tarsenic 
n a ete vue. 

Analyse de V Ulmannite, de Sarrabus, par Jannasch : 



Antimoine 


55.73 


Arsenic 


0.75 


Soufre 


14.64 


Nickel 


28.17 


Cobalt 


traces 


Fer 


0.17 


R^sidu insoluble 


0.11 



99.57 
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Vlmannite. 





Ni 


Co 


Sb 


S 


Bien visible. 








631.9 


s^ < 


\ 






630.8 


-_ 


1 




630.2 




Bien marqa^e. 
Bien visible. 


1 








629.0 








624.6 




Bien marquee. 




617.6 




615.5 




Assez fopte. 
Bien marquee. 


Sb Y 






612.9 




Forte. 


Sbg 






607.8 
605.1 




Assez forte. 


Sba 






600.4 




Tr^s forte. 


SbC 

f^ 1 


585.7 
575.4 




590.9 
589.4 


566.2 
565.1 
564.2 


Assez forte. 

Bien marquee. 
Assez bien marqu6e. 
Bien marquee. 

Assez bien visible malgr^ la 


Sa/ 










suivante. 


jSbs 






563.8 




Assez forte. 


' 


558.7 






562.2 
560.7 

558.3 


Assez bien marquee. 
Bien marquee. 
Assez bien marquee. 


SbBi 






556.8 




Forte. 


^T* 








551.3 


Bien marquee. 


Nia 


547.6 






547.2 


Tr6s forte. 

Assez bien visible. 


\Sb3t 






546.4 


• 


Large, assez forte. 


S3< 




536.8 
535.9 
535.1 


538.0 


545.2 
543.4 
542.9 


Bien marquee. 
Assez bien visible. 


sr 

1 


' 


527.9 
526.7 
526.5 
523.4 
523.0 




534.5 
532.0 

521.8 


Bien marquee. 

Faible, diffuse. 
Assez bien visible. 
Faible. 

Assez bien visible. 


S8 Co8 




(521.2) 




521.2 
520.1 


Assez bien visib., confondues. 
Bien visible. 


SbTj 


517.7 
516.8 




517.6 




Diffuses et confondues. 
Bien visible. 
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Ni 


Co 


Sb 


S 


Bien visible. 


515.5 










514.6 








Bien marqu^. 


Ni e 


514.2 
513.7 








Assez bien marquee. 


'^^ 1 1 


511.5 








Bien marquee. 


509.9 








^— 


Ni 3 


508.0 
503.5 
501.7 








Forte. 

Bien marquee. 


S e 


' 






501.4 


Bien visible. 


*j ** 


498.3 
498.0 

493.5 


495.3 


494.9 


499.4 


Assez forte. 
Assez bien visible. 


s: 


491.8 
490.4 

487.3 
486.5 
485.5 

483.0 

482.8 
478.6 
475.5 


483.9 
473.6 


487.8 


492.5 


Bien visible. 

Bien marquee. 

Assez bien visible. 
Assez bien marquee. 

Bien marqu^. 
Assez bien marquee. 


NiY 


471.4 


472.1 






Tr^s forte. 

Assez bien maraud. 

Assez bien visible. 




464.7 












469.2 






^_ 




465.0 








Bien marqu^. 




459.2 




(459.1) 




Bien marquees, confondues. 




446.8 








— 




446.0 




445.6 




Assez bien marquee. 


NiC 


440.2 








Forte. 
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Plumbostannite. ( Arangaro) . 
(Collection du Museum, n<» 79-99.) 

Cette espece min^rale, mal definie, a 6t6 trouv^e a Aran- 
garo (Chili). EUe est friable et ne parait pas homogene; 
aussi conduit-elle mal le courant et rougit-elle comme la 
Stannine dont son spectre la rapproche. EUe d^gage des 
fum6es et laisse un depot grisaltre sur les pinces. Les raies 
rouges de I'antimoine Sby, Sb8, Sba ont apparu nettement 
avec leurs voisines (660.6) du plomb, (645.2) de retain, et 
Zn^ (636.3) du zinc. On a pu aussi entrevoir Si|/ du soufre. 
Dans le vert (579.8), et (563.0), de retain ont paru bien 
marquees, et le groupe Sa du soufre bien visible. Dans le 
bleu et le violet, Sna (452.4) pour retain, et pour le plomb 
Pb(p (438.6), Pbi|/ (424.6), Pba (406.3) sont fortes. Le reste 
du spectre est celui d'une Chalcopyrite, avec les raies du fer 
assez bien visibles, du cuivre tres vives, et du zinc inter- 
mittentes. Des que Tessai rougit, ou qu'on supprime le 
condensateur, la raie verte du thallium Tla (53i.9) appa- 
rait tres forte. Gelte ligne a 6i6 compar^e, au moyen du 
prisme a reflexion totale, au spectre de retain, et on Ta 
facilement difft§renci^e de la raie Sn (534.7) qui, d'ailleurs, 
n'apparait pas dans ces conditions (condensateur sup- 
prim6). 

Analyse de la Plumbostannite d'Huancane (P6rou), par 
Raimondi : 



Soufre 


2S.14 


Antimoine 


16.98 


£]tain 


16.30 


Plomb 


30.66 


Fer 


10.18 


Zn 


■ 0.74 



100.00 
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S61dniures. 

Claustbalite. PbSe. Cacheula. (Collection du Museum.) 

Echantillon cristallin, absolument semblable a une 
galene et qui donne facilement un beau spectre et une 
^tincelle blanche; il se forme sur la pince le d6p6t rouge 
brique caract^ristique du s616nium et une aureole blanche 
dans le voisinage imm^diat de Tessai. On a le spectre du 
plomb comme avec la Galene^ avec cette difference, qu'au 
lieu des groupes du soufre, on a de fortes raies du s616nium 
faciles a mesurer et se pr^sentant comme des raies m^tal- 
liques. Les quatre raies voisines Sea, SePi, Sep,, Sey, d'un 
beau vert, s.ont caract6ristiques. SeS et See sont aussi 
faciles a reconnaitre, ainsi que le groupe SeC. Les autres 
raies ont un caractere « analytique » moins prononc^, sur- 
tout celles du rouge, difficiles a voir a c6t6 de celles du 
plomb, et celles du violet peu intenses. 

Ce mineral m*a donn6 les trois principales raies de I'ar- 
gent, fortes et se pr6sentant comme dans les alliages 
studies par M. N. Lockyer, lorsque ceux-ci contenaient 
plus de 1 0/0 d*argent. 

AgY (847.0), Aga (846.4), Agp (820.9). 

La formule correspond h : 

Seidnium 27.7. Plomb 72.3. 
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Clawthalite. 





XPb 


ySe 


Faible. 


678.5 






665.6 




Intense. 






605.5 


Assez bien visible. 




604.9 




Bien marqu^. 




604.0 




Assez forte. 




600.9 




Assez bien visible. 


Pbe 


600.2 




Forte. 




587.4 




Faible. 




586.4 




— 






574.7 


Assez bien marqu^. 






571.1 


— 






569.7 


Assez visible, mais faible. 






562.3 


Faible. 


Pby 


560.7 




Intense. 




559.3 


Difficile k voir. 






556.9 


Faible. 




554.7 




Assez forte, ditlUse. 




552.4 


552.5 


Faibles, confondues. 


PbC 


537.4 




Tr6s forte. 


Sea 




530.4 


Forte. 


Sep 

1 




527.0 
525.2 


^■^ 


Sev 




522.6 


— 


1 




521.9 


Assez bien marquee. 


Pb8 


520.2 




Assez forte. 


SeS 




517.6 


Forte. 




515.3 


Assez bien marquee. 


See 




514.2 


Forte. 






510.6 


Assez bien marquee. 






509.8 


Assez forte. 


SeC 




509.4 


Assez bien marqu^. 




506.9 


Assez forte. 




504.5 




Assez forte, large. 






502.6 


Assez bien marqa^e. 




500.4 




Forte, confondue avec la raie del'air. 


o^ 


1 


499.2 


Assez bien visible. 


Sefx 


1 

t 


497.4 


_ 


See 




484.5 
484.0 


Assez forte. 


Sefx 




476.4 


FaibleT 


Sen 




460.4 


Tr^s faible. 






456.4 


Bien marquee. 


Pb<p 


438.6 




Intense. 


Pb<I; 


424.6 




— 


Pba 


406.3 




Forte. 
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ZoRGiTK. (PbCu*) Se. 

Deux min6raux de provenance did'^rente ont 6i6 essay^s; 
le premier provenant de la collection de Tficole des Mines 
et intitule Berzeline (Gu*Se) a donn6 les raies du plomb 
fortement marquees, m6me les raies secondaires. Com- 
part a un 6chantillon de Zorgite (Cordill^re des Andes), 
probablement de Gacheuta, les deux spectres ont 6te 
trouv^s les memes, avec une petite difference entre les 
intensit^s respectives des raies du plomb et du cuivre. 

Cette esp^ce min^rale, lorsqu'elle est d6barrass6e de sa 
gangue, et des croutes de Malachite^ form^es a sa surface, 
conduit bien T^lectricite; son 6tincelle verte donne un beau 
spectre, ou les raies du Selenium, bien que moins intenses 
que dans la Clausihalite , sont cependant fortes et tres 
faciles a reconnaitre, dans le vert surtout, malgr6 le voi- 
sinage des raies intenses du cuivre et des fortes raies du 
plomb. 

Les ^chantillons que j'ai eus entre les mains donnaient 
les trois raies de Targent Agy, Aga, Agp assez bien visibles. 

Les analyses donnent des resultals tr^s variables suivant 
les 6chantillons : par exemple, pour le s6l6nium, la teneur 
varie entre 39 et 48 0/0. Je ne les donne pas ici ne connais- 
sant pas la provenance certaine des 6chantillons essayes. 



12 
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Zorgite. 




CuS 
PbY 



PbC. 

Sea 

Sep 

Sey 
Guai 
PbS 
SeS 
Cu3 
See 
Cutta 

Se^ 



Se7| 



See 
SefA 

Seir 



578.1 
570.0 



529.2 

521.7 

515.2 
510.5 



501.1 



495.5 
493.3 
491.2 



470.3 
465.1 



605.0 
604.1 
600.2 



560.7 



554.7 
552.4 

537.4 



520.1 



504.4 



479.5 



605.5 



574.7 
571.0 

562.3 

559.3 
556.9 

552.4 
539.1 

530.4 

527.0 
525.2 
522.6 



517.6 

514.2 

509.8 
509.4 
5Q6.9 



499.2 
497.4 



484.5 
484.0 

476.5 
460.4 



Forte. 

Assez bien visible. 

Bien marquee. 

Diffuse. 

Faible. 

Tr6» forte. 

Faible. 

Assez bien visible. 

Forte. 

Fine. 

Forte. 

Bien marqu6e. 

Faible. 

Bien marques, confondues. 

Assez forte. 

Forte. 



Intense. 

Assez forte. 

Forte. 

Intense. 

Assez forte. 

Intense. 

Bien marquee. 

Assez bien visible. 

Bien marquee. 

Faible. 

Bien marquee. 



Assez bien marquee. 

Diffuse. 
Assez forle. 

DiflYise. 

Faible. 

Assez bien visble. 

Forte. 

Bien marqu^. 
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XCu 


XPb 


XSe 










456.3 


Assez forte. 






440.1 




Faible. 


Pb9 




438.6 




Forte. 






432.1 


Bien marquee. 




427.5 






Forte. 


Pbij; 




424.6 




— 






421.6 


Diffuse. 


Pba 




405.8 




Forte. 



EucAiRiTE. Cu'Se, Ag*Se. 
Echantillon d'Alacama. (Collection du Museum, n° 64-261). 



Donne un bon spectre, mais dont la partie rouge est a 
peine visible. Les raies secondaires de I'argent y sont faci- 
lement reconnaissables. Celles du s6l6nium, assez fortes, 
sont quelquefois att6nu6es par le voisinage des raies du 
cuivre et de Targent. On a en outre quelques raies du cal- 
cium dans le rouge et le bleu. Enfin les raies suivantes, 
toutes assez faibles, ne me paraissent pouvoir 6tre attri- 
butes qu'au vanadium, dont la presence n'a d'ailleurs 
jamais ^t^ signal^e dans VEuccCiHte. 

(611. 9), (524.0), (523.3), (519.1), (458.5) 
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Eucdirite. 





XCu 


XAg 


XSe 


Faible. 






605.5 


Cuy 


578.1 






Forle. 


570.0 






Bien marquee. 






564.5 




Bicn visible. 






562.3 


562.4 


Bien visible, double. 






561.0 


559.3 


Assez bien visible. 






B59 1 




— 






556.8 


556.9 


Faibles, confondues. 






555.2 




Assez bien visible. 






552.2 


552.3 


Faible presque confondues. 


AgY 




547.1 




Forte. 


Aga 




546.1 
552.4 
540.2 


539.1 


Intense. 
Faible. 

Iiarge, diflUse. 
Faible. 


Sea 


529.2 




530.4 


Assez forte. 


Sep 






527.0 
525.2 
523.3 


A peine visible. 


Sey 






5ate.6 


•Assez forle. 


Cuai 


521.7 






Intense. 


Ag0 




520.2 




— 


SeS 






517.6 


Bien marquee. 


Cu3 


515.3 






Intense. 


See 






514.2 


Bien marquee. 


Gua, 


510.5 




509.8 


Intense. 

Assez bien marquee. 


SeC 


1 




509.4 


Assez visible. 


1 




508.0 


Assez bien marquee. 








502.6 


Faible. 




501.2 






— 








499.2 


— 


Seiri 


495.6 




497.4 


— 




493.3 






— 




491.2 


487.4 




Tr^s faible. 

Assez bien marquee. 


See 






484.5 
484.0 


•^ 


SefA 


470.3 
465.0 




476.5 


Tr6s faible. 

Assez bien marquee. 


S;7c 


427.5 


447.5 


460.4 
456.3 


Faible. 

Assez bien marquee. 
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Berz^lianite ou Berz^line. Gu'Se. 
(Collection de I'ficole des Mines.) 

Donne assez facilement un spectre oii les raies du cuivre, 
malgr6 leur grand 6clat, n'^teignent pas les raies du 
selenium qui leur sont voisines. Tous les 6chantillons pr6- 
sentant a Tanalyse et au spectroscope les reactions de 
Vargent, j'ai plac6 dans ie tableau les raies de ce m6tal. 
L'^tincelle est verte, et, apr^s son passage, on observe un 
faible depot rougeatre sur les pinces. 

La Berzelianite de Lehrbach (collection de TEcole des 
Mines) donne bien faiblement les raies du plomb, et 
nettement la raie verte du thallium Tla (534.98), par 
suppression du condensateur, on voit en meme temps 
apparaitre, tres vives, sur Ie fond 6ciair6 du spectre, les 
trois raies capitales du magnesium, groupe a de M. Lecoq 
de Boisbaudran : (518.4) (517.3) (516.7). 

Celle de Cacheuta, R^publique Argentine (collection de 
rficole des Mines), contient une quantity si notable de 
plomb que son spectre est celui de la Zorgite. Gomme 
celle de Lehrbach, elle donne les trois principales raies de 
Targent et la raie du thallium Tla, mais moins vivement, 

Analyse de IdiBerzdianitede Skrikerum, par Nordenskiold : 



S6I6nium 


39.88 


38.74 


Cuivre 


53.14 


62.15 


Argent 


4.73 


8.50 


Fer 


0.54 


0.35 


Thallium 


0.38 


traces 



98.64 99.74 

Le spectre de la Berzdine figure sur la planche qu'on 
Irouvera h la fin du m^moire. II ne contient que les raies 
dont Tintensit^ est 6gale ou sup^rieure a revaluation <n Bien 
marquee ». 
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Berzilianite ou, Berzeline. 





Gu 


Ag 


Se 












605.5 


Assez bien marquee. 




Cue 


621.8 






Tr^s faible. 




CuY 


578.1 






Forle. 




Cu5 


570.0 




562.3 
559.3 
556.9 
552.4 


Bien marquee. 
FaibleT 




AgY 




547.0 




Bien visible. 




Aga 




546.4 


539.1 
537.4 


Assez forte. 
Bien visible. 
Bien marquee. 




Sea 




529.2 


530.4 


Assez forte. 
Forte. 




SeS 


1 
1 




527.0 
525.2 


Tr^s bien marquee. 




SeY 






522.6 


^^^ 




Guai 


521.7 






Intense. 




Ag3 

Se§ 




521.0 


517.6 


Bien marquee. 




Gu3 


515.3 






Intense. 




See 
Guas 


510.5 




514.2 


Bien marquee. 
Intense. 




Se?: ' 


1 




509.8 


Bien marqu^. 


- 


( 




506.9 


Assez bien marquee. 










502.6 


Bien marquee. 






501.1 






Assez bien visible. 




Se-rj : 


493.3 
491.2 




499.2 
497.4 


Bien marqut^e. 
Faible. 




Se6 






484.5 
484.0 


Bien marquee. 




SefA 


470.3 
465.1 




476.5 


Faible. 

Bien marquee. 




Sen 






460 4 


Assez bien visible. 






427.5 






Assez forte. 
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GUANAJUATITE OU FRENz£LITE. Bi'Sc'. 

^Gollection de Tficole des Mines.) 

Les fragments que j'ai eus entre les mains 6taient trop 
friables et trop minces pour me permettre de prolonger 
rexp6rience le temps n^cessaire pour ^tablir un tableau des 
raies. Cependant j*ai pu constater la presence des raies du 
bismuth et des principales raies du s^l^nium, notammenl. 





571 . 1 bien visible. 




559.2 


Sea 


530.7 assez forte. 


Sep 


525.2 




523.4 faible. 


Sey 


522.6 assez forte. 


SeS 


517.6 


See 


; 809.8 
' 506.8 



Plusieurs raies du s616nium sont masqu6es par celles 
du bismuth, notamment (827. 0) du groupe Sep, par (S27.0) 
du bismuth, et Se8 (Si4.2) par le voisinage de Bie (S14.4). 
Tres forte. 

En supprimant le condensateur, les raies du cuivre et 
ceile du thallium apparaissent, tandis que celles du sele- 
nium ont disparu. 



Tellurures. 

Hessite Hg"Te. (Collection du Museum.) 

La Hessite donne trfes facilement un beau spectre com- 
plet de Targent et du tellure. Les raies de ce m6tallo'ide 
sont nettes et tres bien marquees. Elles sont surtout carac- 
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t^ristiques dans le rouge et le vert. Piusieurs d'entre elles 
n'avaient pas 6i6 reconnues par Thalen et M. Salet, depuis 
que Huggins les avait mesur^es avec une unite particuliere ; 
elles sont cependant bien marquees et contribuent au 
diagnostic du tellure. La raie Te 6 (521 .7) est 6clips6e par 
le rayonnement intense de Agp (520.9). A part cela, les 
raies d6sign6es comme principales par M. Salel sont toutes 
bien visibles. Les raies de Targent, dans le rouge et le jaune 
6tant tres faibles et toujours difliciles a voir, sont 6clipsees 
par celles du tellure predominanles dans cette partie du 
spectre, mais a partir du vert toutes les raies secondaires 
et faibles de Targent sont faciles a reconnaitre. 

La presence du soufre, en tr^s faible proportion, peut 
etre soupgonn^e par quelques raies a peine visibles : 

Sy (534.5) (532.0), Sp (543.3), Se (501.3) (500.9) (499.2). 

On ne les voit qu'en les cherchant. 

L'^chantillon (5tudi6 provenait de Savodinski, pres de 
Tomsk, dans les monts Altai. (Collection du Museum). La 
Hessite y 6tait associee a VAlta'ite, d'ailleurs absente des 
fragments essay^s. 

Analyse de la Hessite de Savodinski, par H. Rose : 



Tellure 


36.93 


Argent 


62.37 


Fer 


0.37 



99.67 

Sans condensateur, on n'a pas de raies du tellure, le 
spectre se r^duit aux trois raies Agy, Aga, Agp. Pas- 
sag^rement les raies du zinc apparaissent sur le fond 
6clair6. 
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Hessite. 



Te a 


X Ag 


XTe 


• 

Forte. 




643.7 






629.5 


Bien marquee. 






624.5 


— 






623.3 


— 






604.9 


Assez forte. 






601.5 


— 






600.7 


Assez bien visible. 


Te 3 




597.3 


Forte. 






593.5 


— 






585.0 


Assez bien visible. 






585.1 


— 






582.5 


— 






580.6 




Te Y 




575.5 


Assez forte. 


Te a 




570.7 




Te e 




565.1 


Forte. 




562.6 




Faible. 




562.3 




Diffuse. 






561.9 


Faible. 




561.0 




» ^^p. 






559.0 


— 


TeC 




557.9 


Assez forle. 


w 


555.2 




Bien visible. 




552.2 




Assez bien visible. 






548.8 


Assez forte. 


Ag Y 


547.0 




— 


Ag a 


546.4 




Intense. 


Te 7j 




545.0 


Assez bien marquee. 


1 


542.4 




Faible. 




541.1 




Assez bien visible. 




540.2 




Diffuse. 






536.7 


Bien visible. 






530.9 


Bien marau^e. 
Bien visible. 




529.9 




Ag 3 


520.9 




Intense. 


t/ ' 




503.9 


Assez bien visible. 




487.4 




Bien marquee. 






486.8 


— 




466.7 




Forte. 




447.5 




— 






430.0 


Bien visible. 




421.2 




Forte, diffuse. 




405.0 




Tres forte. 
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T^TRADYMITB OU BORNINB. Bi'Te*. 

EchanlUlon de Mariano (Bresil). (Collec. de Tficoledes Mines.) 

On a employ^ pour Texp^rience des lames de clivage de 
ce mineral. Elles sont faciles a obtenir sans abimer les 
6chantillons, et conduisent bien le courant en donnant une 
6tincelle bleugltre. Mais elles ont Tinconv^nient de se con- 
sumer rapidement et d'exiger un renouvellement frequent 
pendant les mesures. On obtient un bon spectre du bismuth 
et du tellure. Les principales raies de ce m^tallotde sont 
surtout visibles dans le rouge et le vert. De m6me qu'en pre- 
sence de I'argent, Te6 (521.7) n'est pas visible, sans doute 
k cause de T^clat de la raie intense Biy (520.8). Dans le bleu, 
et le violet le spectre du tellure est a peu prfes efface par 
celui du bismuth, riche en fortes raies dans cette partie du 
spectre. 

Les raies suivantes du soufre, faciles k reconnaitre quoi- 
que peu intenses, ont aussi 6i6 vues r6gulierement pr6- 
sentes : 



Sa 



564.2 
560.8 
551.4 
541.2 
Sp I 543.4 
542.9 
534.3 
532.0 



S 



Les aulres raies 6taient 6clips6es par celles du bismuth 
et du tellure. 
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En operant sans condensateur, le spectre du tellure dis- 
parait comme c'est le cas des autres m^talloWes, et celui 
du bismuth se r^duit a : 

Bip 5SS.3 bien visible. 
Biy 520.8 bien visible. 
Bia 472.2 intense. 

La presence du soufre ayant 616 presque toujours con- 
statue dans la Tetradymite, on a propose aussi la forniule 
Bi«Te*S ou 2Bi»Te«, Bi*S». — Voici deux types d'analyses : 





Fluvanna (Yirginie), 
par Ge nth. 




Rezbanyi (Transylvanie), 
par Locza. 




» 


Soufre 




4.00 


Tellure 


48.33 


Tellure 




3S.69 


Bismuth 


S2.80 


Bismuth 




57.42 




» 


Fer 




0.19 




» 


Cuivre 




0.03 




» 


R^sidu insoluble 


2.04 



dOlJS 99.37 

Dans la planche qui termine ce nK^moire, le spectre de 
la Titradymite n'est donn6 qu'avec les raies les plus carac- 
t^ristiques, aussi les faibles rales du soufre n'y figurent 
pas. 



— 188 



Titradymite ou Bomine. 





Bi 


Te 






680.8 




Assez forte. 




659.9 




— 




629.3 




— 


Tea 




643.7 


Forte. 






624.5 


Assez forte. 






623.3 


— . 




612.9 




— . 




605.7 




Forte. 




605.0 




Assez bien visible. 




603.8 




Bien manm^. 
Bien visible. 






601.5 






600.7 


— 


Te 3 




597.3 


Forte. 






593.6 


— . 




586.2 


f 


Bien visible, large. 






585.1 


Bien marquee. 






582.5 


— 






580.6 


Assez bien visible 


Te Y 




575.5 


Forte. 






574.1 


Assez forte. 




571.7 




Forte. 


Te 8 




570.7 


Assez forte. 




565.5 




Bien marqute. 


Tee 




565.1 


Forte. 






561 .9 


Bien visible. 


lei: 




557.9 


Assez forte. 


Bi 3 


555.3 




Forte. 






548.8 


Assez forte. 






547.9 


Assez bien visible. 


Te TTj 


545.0 


545.0 


Gonfondues, diffuses. 






540.8 


Faible. 




539.7 




Bien marquee. 






536.7 


Assez forte. 






531.0 


Bien marquee. 






529.9 


Assez bien visible. 




527.0 




Forte. 


Bi Y 


520.8 




Intense. 


fl 


620.1 




Assez forte. 


Bie 


514.4 




Intense. 




512.4 




^ 




509.0 




Bien marquee. 




507.8 




-^ 




499.3 




Assez forte. 




490.5 




Faible. 






486.8 


Bien marquee. 






483.4 


Assez bien visible. 




479.7 




Assez bien marquee. 






478.6 


Bien visible. 
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Bi a 


Bi 


Te 


Intense. 


472.2 






475.3 




Faible. 






470.7 


Bien visible, diffuse. 






460.2 


Bien -visible. 




456.0 




Bien marquee. 




447.7 




Faible. 




439.1 




— 




434.0 




Bien visible. 


Bi C 


430.2 




Forte. 




427.1 




Bien visible. 




426.0 




Tr6s forte. 


Bi 8 


411.9 




— 




408.4 




Bien visible. 



Nagyagite ou Elasmose Au*Pb**Sb»Te''S''. 
De Nagyag (Collection du Mus6um), gaiigue de Diallogite. 

Bon spectre facile a obtenir. La parlie rouge est assez 
complexe et la plus caract^ristique, car les raies princi- 
pales do Tor, du tellure et de Tantimoine y sont tres voi- 
sines. Les principales raies du plomb sont trfes fortes ; 
celles du tellure assez fortes dans le rouge et le commen- 
cement du vert surtout. Les lignes caract^ristiques de Tor 
sont fines, nettes et peu nombreuses, ce sont surtout ; 

Aup (6-27.7) 

Aua (583.8) 

Au C (S65.3) 

Au8 (523.0) 

Auy (479.2) 



Lesgroupes du soufre, bien visibles, sont peu nombreux. 
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ies plus nets sont Sp et S y. Quant a S a, il est absolument 
masqu6 par Au C, Te e, Sb e et Pb y. 

Apres reparation, on constate que le mineral etles pinces 
ont fortement noirci. 

Sans condensateur, on entrevoit la raie du thallium Tl a. 

Analyses de la Nagyagtte de Nagyag, par Folbert : 



Tellure 


17.22 


18.04 


Soufre 


9.76 


9.68 


Anlimoine 


3.69 


3.86 


Plomb 


60.83 


60.27 


Or 


8.84 


S.98 


S^l^nium 


? 


? 



97.34 97.83 
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Nagyagite. 





Au 


Pb 


Sb 


Te 


S 


Forte. 




665.6 








Tea 








643.7 




Assez forte. 












621.9 


Faible. 


Si}/ ■ 










630.8 


— 




630.2 






Assez bien visible. 












629.0 


Faible. 


Au 3 


627.7 






623.3 




Forte. 

Bieo visible. 


Sb Y 






612.9 






Bien marqu^. 


Sb 8 






607.8 
605.1 


601.5 




Assez bien marqu^. 
Assez forte. 


Sb 01 




600.2 


600.4 






— confondues. 


Te B 


596.0 






597.3 




Assez bien visible. 




595.5 






593.6 




^^^ 


Sb Hi : 






590.9 
589.4 






^^^ 




588.0 










Faible. 


Au a 


583.8 






585.1 




Forte. 
Faible. 


Te Y 








575.5 




Assez forte. 








574.2 




Bien visible. 


Te a 

Au m 

Te e 








570.7 




Forte. 


565.3 










Assez forte. 








565.1 




Bien marquee. 


Sb e 






563.8 






Faible. 


Pb Y 
Te t 

Sb 3 




560.8 








Tr6s forte. 








557.9 




Bien marquee. 






556.7 






Faible. 




554.6 








Large, diffuse. 












551.3 


Assez bien visible. 










548.9 




— 










547.9 




^— 


Sbp, 






546.4 






Faible. 










545.2 


Assez bien visible. 


Te 71 

J53 


\ 






545.0 




Bien marau^e. 
Bien visible. 


1 








543.4 










542.9 


^^^ 


Pb r 




537.3 








Forte. 


H 


534.8 










Bien marquee. 


o 










534.3 


— 


sr 


1 
524.2 








532.0 


Bien visible. 


Aug 


523.0 










Bien marquee. 


Te e 








521.9 




— 


Pb S 




520.1 








-^ 
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All 


Pb 


Sb 


Te 


S 


Large, diffuse. 




504.5 


















503.2 


Assez bien visible. 












501.4 — 1 


Pb 3 




500.5 






494.1 


Forte. 

Bien visible. 


SS 


481.1 








492.5 
481.4 


Assez bien visible. 
Faible. 


Au Y 


479.2 






478.6 




Bien marquee. 
Bien visible. 


Pb 9 




438. G 








Tr6s forte. 


Pb w 




424.6 








— 


Pb a 




406.3 








Forte. 

















Chlorures et Oxychlorures. 

G^RARGYRE. 

N'est pas conducteur, mais se volatilise assez bien 
dans r^tincelle, en donnant les raies de I'argent et celles 
da chlore. En supprimant le condensateur on n'a plus que 
celles de Targent. 

Par instants on voit apparaitre les raies du calcium 
fines et vives (voir ci-dessus a calcium), et en supprimant 
le condensateur, les fortes bandes rouges entre (646.0) et 
(643.6) attributes par M. Lecoq de Boisbaudran au chlorure 
de calcium. Ce resuU.at n'a rien de surprenant 6tant donne 
que le Ceravgyre se trouve presque toujours en veines 
dans le calcaire. 

Les principales raies du chlore, en presence de I'argent, 
constat^es avec le condensateur ont 6t6 : 



cip 

CIS 


CI 


Bien visible. 
Bien marquee. 


CK 

I 

1 


CI 


Assez forte. 


542.3 

539.2 

507.7 

t 


481.8 
481.0 
479.4 
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et celles de Targent : 



Ag-)f 


Ag 

* 


Bien visible. 
Assez forte. 


Aga 
Agp 


Ag 


Tr6s forte. 
Bien marquee. 
Tr^s forte. 


562.3 
555.2 
547.1 


546.4 
540.2 
521.0 



BOLfilTE. PbCl«CuO H«0 +1/3 AgCI, et CUMENGfilTE 

PbCl CuO 2H«0. 

Ces deux min6raux ne sont point conducteurs, mais se 
volatilisent facilement dans T^tincelle, en donnant una 
6tincelle bleu Verd&tre, avec formation d'un 16ger d6p6t 
blanc sur les pinces. Aprfes Top^ration, les morceaux 6tudi6s 
sont devenus noirs. 

On a ainsi un assez bon spectre du plomb, du caivre et 
du chlore, les raies de ce m^tallo'ide 6tant tr^s belles dans 
le bleu et le vert. Les deux esp^ces ont le m6me spectre 
avec cette seule difference que la Bole'ite donne, en plus de 
celles de la Cumeng^ttey les trois raies suivantes : 
Agy (547.0) Aga (546.4) Agp (521.0). 

La premiere bien marqu6e, les deux autres tres fortes. 
Dans ce cas la raie du chlore (545. 5j et la raie du plomb 
PbS (620.1) ne sont pas visibles a cause du voisinage de 
celles de Targent. 

La partie rouge et orang^e du spectre n'offre de bien 
visibles que les deux raies du plomb. J'ai mentionn^ pour 
m6moire les raies Cue (621.8) et Cla (610.7 Salet) quin'ont 
pu 6tre reconnues d'une fa^on certaine. 

Les 6chantillons provenaient de Tunique gisement connu, 
du Boleo, pres Santa Rosalia (Californie mexicaine)et je les 
devais a Tobligeance de M. Cumenge. 

13 
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Cumengeite. 





Cu 


Pb 


CI 








665.6 




Bien visible. 


Cug 


621.8 






A peine visible, douteuse? 


Qa 






610.7 


— — — 


Pb£ 




600.3 




Assez bien visible. 


Cu Y 


578.1 






Assez forte. 


CuE 


570.0 






— 


Pby 




560 7 
554.8 


545.5 


Tr6s forle. 

Forte. 

Bien marquee. 


cip 


. 




544.3 
542.3 


Assez forte. 


PbC 


529.2 


537.3 


539.2 


Forte. 

Bien marquee. 

Assez forte. 


Cu ai 


521.7 






Tr^s forte. 


PbS 




520.1 




Assez bien visible. 


Cu0i 


515.3 






Tres forte. 


Cuai 


510.5 






— 


CIS 






509.8 


Bien visible. 






507.7 


Assez forte. 






S04.4 




Bien visible, diffuse. 


Pbp 




500.5 


492.4 


Forte, confondue avec aer a . 
Faible. 


CI 6 

1 


[ 




490.3 
489.7 
482.0 


Assez forte. 
Forte. 


a? 






479.4 
481.0 

478.1 


Bien marquee 
Bien visible. 








476.8 




■470.3 






— 




46:3.1 






^— 


Pbcp 


427.5 


438.6 




Forte. 

Assez bien visible. 


?h^ 




424.6 




Forte. 


Pba 




406.3 




Assez forte. 



Atacamite. CuCP 3Cu (0H)«. 

Se volatilise assez bien dans rdtincelle, et donne alors 
un spectre oii Jes raies du cuivre sont pr6dominantes. On 
voit cependant bien les principales raies du chlore. 
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cip 


a 


Assez bien visible. 


CIS 

CK 

I 


CI 


Assez bien visible. 
Bien marquee. 


545.6 
544.3 
542.3 
539.1 


507.7 
[ 481.8 
' 481.0 
' 479.4 



Les autres raies sont 6clips6es par celles du cuivre ou a 
peine visibles. 

Toutes disparaissent au bout de peu de temps, a moins 
qu'on ne renouvelle la partie du mineral qui donne passage 
a r^tincelle. 

On a vu plusieurs fois apparaitre les raies capitales de 
Targent Ag. y, a, p. Echantillon d'Atacama (Bolivie). 



Chloroiodured' ARGENT. Coptopo (C/it7t).(Collectiondu Museum). 

Le mineral d6nomin6 ainsi se pr6sentait sous Taspect 
d'une masse cristalline blanche, translucide, et m^lang^e 
de croutes grisdtres, tres voisine d*aspect de la Cerargyrite 
(AgCl) dont elle a donn6 d'ailleurs les reactions. Ce mineral, 
bien qu'il ne soit pas conducteur, donne un assez bon 
spectre par suite de sa volatility, et les fragments qui ont 
subi Taction de T^tincelle deviennent noirs. Les raies de 
Targent et du chlore sont pr^dominantes, je me bornerai 
a 6num6rer celles de ce dernier m^talloi'de; toutes. bien 
marquees sauf la premifere. 



Cla? 


CI 


Douteuse. 


CIe 


CI 




611.0 


490.5 


°^ 544.3 






, 489.7 




CIS 542.3 
^l 539.2 




my 481.9 






ClU 481.0 




ClYl 522.0 




f 479.4 




I) 510 2 
C1S| 507.7 

1 






478.0 
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J'ai cherch6 les raies de Tlode, et n'ai trouv6 que les 
suiYantes, faibles : 





I 






I 




620.6 


536.9 


I 


571.1 




l^l 


534.4 




Ik 


562.4 




If* 


516.0 




. y 


, 549.7 




11 


484.8 




I'*] 


\ 540.3 

1 











dont les nombres sont trfes voisins de ceux d^termin^s par 
M. Salet dans la vapeur d'iode, mais je le r6pete, ces raies 
^talent peu visibles. 

Les raies du calcium out apparu plusieurs fois, et en 
supprimant le condensateuronaeuun spectre trfes brillant 
du chlorure de calcium tel qu'il est figure dans TAtlas des 
« Spectres lumineux » de M. Lecoq de Boisbaudran. 

J'ajouterai que les iodures alcalins fondus donnent avec 
r^tincelle condens6e un tres beau spectre de I'iode. 



Nadorite. PbSb*0*.PbCl*. (Collection du Mus6um,) 

Comme le fait supposer sa composition et son aspect 
r^sineux et jaune, la Nadorite est mauvaise conductrice. 

Elle se volatilise imparfaitement dans T^tincelle, en 
laissant distinguer au milieu des raies de Tair et du platine, 
celles du plomb, faciles a voir. Dans le rouge on entrevoit 
les raies de Tantimoine. On n'a pu s'assurer d'une fagon 
certaine de celles du chlore. Le mineral rougit rapidement 
en donnant un spectre continu; apres I'op^ration, de jaune 
il est devenu rouge orange, et a donn6 un d^pot blanc sur 
les pinces. 
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Min6raux divers. 

Cryolite. Arsuk (Groenland). Al*Fl' 6NaPl. 

Soumise a Taction d'une forte 6tincelle entre les pinces 
a bout de platine la Cryolite ne donne gubre que la double 
raie jaune du sodium et la raie 624.5 de raluminium. Mais 
si on fond la Cryolite sur deux fils de platine entre lesquels 
jaillit r^tincelle condens^e on a un beau spectre du sodium 
complet, montrant les doublets de ce m^tal. 



Na 



616.0 
615.4 

589.5 
} 588.9 



Forte. 

Moins forte. 

'Renvers^essi 

Intense.) on chauffe 
nvecdeTal- 
cool sal^. 



Na 



568.8 
568.2 
515.5 
515.. 3 

498.4 
498.1 



Forte. 

Moins forte. 

Bien visible. 

Moins bien visible. 

Diffuse. 

Diffuse, plus faible. 



On a en outre les deux raies de Taluminium 624.4 et 
623.4, mais faibles, et les deux raies rouges du lithium 
assez bien visibles 670.5 et 609.9. 

On remarquera Tabsence des raies du fluor malgr^ 
Temploi d'un fort condensateur (3 jarres. Szii40°*»2), il n'y a 
pas lieu de s'en 6tonner, la Cryolite se d^composant assez 
facilement par la chaleur. En effet, apr^s Texp^rience, la 
masse fondue avait une reaction nettement alcaline. 



Grogoise. PbCrO*. Echanlillon de B^resowsk (SiMrie), 

Se volatilise dans T^tincelle et surtout lorsqu'elle est 
humect^e d'acide chlorhydrique, m6me 6tendu.0n a alors, 
avec les raies du plomb. les raies suivantes du chrome 
dont la belle raie verte Cra est trfes caract6ristique. 
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Cra 


Cr 


Intense. 
Fine, nette. 




Cr 


Fine, nelte. 
Assez bien visible. 


520.7 
534.1 
531.9 


529.7 
427.5 
424.5 



J'ajouterai que ce ne sont que les r^sultats d'un examen 
sommaire fait avec le spectroscope ordinaire de laboratoire 
a un seul prisme. 

Les morceaux se dissolvent rapidement dans Tacide qui 
les humecte, et noircissent au passage de T^tincelle. 



Pechurane. 3(U0«) 2(U0«; avec PbO, Az. etc. de Boheme, 

Ge mineral assez mauvais conducteur, rougit au passage 
de r^tincelle et ne donne guere que les raies violettes du 
plomb dont il contient toujours une notable quantity. 



CLfcv^iTE. Composition analogue, de Moos, 

Cette espfece d^sormais c^l^bre par la presence de 
I'helium qui y a 6\6 d^couvert, ne donne malheureusement 
aucun r6sultat par la methode d'examen direct. Comme le 
pechurane, dont elle est tres voisine, elle conduit mal, et 
devient incandescente, en donnant un spectre continu. 



Fer METfiORiTiQUE, de cafion diablo. 

M. Friedel ayant bien voulu me confier Texamen spec- 
troscopique d'un phosphure insoluble dans Tacide chlorhy- 
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drique et extrait de la m6t6orite de Canon Diablo, celui-ci 
plac6 dans T^tincelle condens6e, et examin6 avec le spec- 
troscope k deux prismes, m'a donn^ un spectre de lignes 
du fer trfes nombreuses, comme celui qu'on obtient avec la 
PyritCy et ou figurent les raies de Tare 6lectrique. J*ai trouv6 
en outre d'une maniere fort nettc les lignes du nickel et 
celles du phosphore. 

Voici les principales raies du phosphore reconnues : 





fi50.6 




Phy 


542.0 






646.2 






5^0.3 




Pba 


604.5 






528.4 




602.5 




PhS 


524.3 




Php 


550.5 
546.2 




Phe 


460.0 
458.9 





Toutes ces lignes sont peu intenses mais bien nettes. 



Voici celles du nickel : 



Nia 
Ni3 



.H7.6 

508.1 



NiY 

Nie 



501.7 

(498.4) 



(497.4) 
486.6 



NiY 



471.4 

440.2 



Elles sont difficiles a distinguer au milieu de celles du 
fer. 

Les mesures pr6c6dentes sont donnees simplement a 
titre d'indication et ont 6ie faites avec un spectroscope a 
deux prismes, appartenant a la Faculty des Sciences, etdont 
la courbe construite par moi, a une trop faibie ^chelle, ne 
pouvait donner avec certitude que lestrois premiers chiffres, 
la d^cimale 6tant approch^e a trois ou quatre unites pres. 
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CONCLUSIONS GfiNfiRALES - RfiSUMfi 



Un grand nombre de min6raux m6tallifferes, dont une 
parlie seulement ont fait I'objet de ce travail, peuvent 
donner, avec T^tincelle de la bobine de Rhumkorff et du 
condensateur, de bons spectres de lignes brillantes. 

Non seulement les m^taux, mais aussi les m^tallo'ides 
donnent leurs raies dans I'^tincelle condens6e. 

Les 616ments contenus en faibles quantit6s sont facile- 
ment discernables par ce proc6d6. 

Plusieurs corps et notamment le fer, donnent dans ces 
conditions, des raies qui n'avaient jusqu'ici 6t6 observ6es 
que dans Tare 61ectrique. 

En supprimant le condensateur^ les spectres des m6tal- 
loides disparaissent, et ceux des m^taux se r6duisent aux 
raies les plus brillantes. 

Les min6raux non conducteurs, mais volatilisables dans 
r^tincelle, fournissent 6galement de bons r^sultats par 
cette m^thode. 

Les sels fondus que j'ai eu Toccasion d'6tudier donnent 
avec r^tincelle condens(5e des spectres 616mentaires, ou les 
raies des m(§talloiides sont brillantes et facilement discer- 
nables, comme celles des m^taux. 

Dans r^tude des spectres de comparaison, destines a 
prdciser les raies des ^l^ments visibles dans les conditions 
ou j'op6rais, j'ai repris avec une plus grande approxi- 






• ■ 
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mation, notamment pour le soufre et le s6l6nium, les me- 
sures qui avaient 6t6 faites ant6rieurement. Pour les autres 
m^talloides et pour les m^taux j'ai mesur^ directement 
des raies qui n'avaient pas 616 signal^es par les diff^rents 
exp6rimentateurs, depuis MM. Pliicker et Hittorf, ou Hug- 
gins. Ceux-ci les avaient, ou figur6es seulement dans leurs 
planches, ou calcul6es dans une \in\i6 arbitraire. 

Pour le saufre, enfin, j'ai montr6 qu'on pouvait obtenir 
facilement son spectre de lignes a Tair libre et dans les 
conditions ordinaires de temperature et de pression, sans 
recourir aux tubes de Pliicker ou aux tubes a gaines. 



OBSERVATIONS RELATIVES AUX PLANGBES 



Les spectres repr6sent6s dans les trois planches sont 
r^duits aux lignes les plus visibles et d'intensit6 au moins 
« bien marquee ». Les fonds lumineux, ne pr6sentant 
aucun caract^re constant, n'ont pas 6i6 figures; il n'en a 
d'ailleurs pas 6ie question dans ce m(§moire. La division 
microm6trique est celle d'un spectroscope ordinaire de 
laboratoire a un prisme, en flint lourd, la raie du sodium 
correspondant a 100. Ces conditions d'exp6rience se rap- 
prochent beaucoup de celles des spectres d^crits et figures 
dans Touvra^e de M. Lecoq de Boisbaudran, et en rendront 
la comparaison plus facile. La partie sup^rieure de chaque 
planche porte une 6chelle de correspondance entre les 
longueurs d'onde (X), exprim^es en millionnifemes de 
millimetre et les divisions microm6triques (Div.). Comme 
dans tons les spectres prismatiques, I'^chelle des longueurs 
d'onde va en se resserrant du c6t6 du rouge, et en se dila- 
tant vers le violet. 

Les spectres donn6s, tels qu'ils ont 6i6 6tudi6s avec le 
spectroscope k deux prismes dans le cours du m6moire, 
auraient exig6 des planches d'un d6veloppement trop 
considerable et leur 6chelle microm6trique sp6ciale n'au- 
rait pas correspondu a celles des instruments d'usage 
courant dans les laboratoires. 

Planche L — Donne le spectre du soufre, a Tair libre, 
dans retincelle condens6e. On voit la correspondance de 
ses lignes avec celles du meme corps dans la Galfene, la 
Chalcosine et le Cinabre. 

Dans le spectre de laGalfene antimonifere, les principales 
raies de I'antimoine flgur^es sont un peu trop fortes; leur 
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presence est d'ailleurs tr^s irreguliere ; les raies Pb(p et Pb^}/ 
n'avaient pas encore regu cette designation lorsque la 
planche a 6i6 faite, elles correspondent aux divisions 
niicrom^triques 176 et 179; cette omission a 6t6 r^par^e 
dans la planche III. Dans le spectre de la Chalcosine, la 
raie S6 du soufre, qui correspond a la division ISl, est 
beaucoup trop marquee. Dans le spectre du Cinabre, les 
raies du mercure y, a, p et 8 sont notablement plus intenses 
que la figure ne Tindique. 

Planche II. — Le spectre de Tarsenic est figure d'une 
maniere sch6matique, Tintensit^ relative des raies et le 
caractfere n6buleux et diffus de celles du bleu et de Tin- 
digo ne sont pas indiqu6s. On a marqu6 par des traits 
courts les principales raies de Fair. On voit, sur les lignes 
ponctu6es, au-dessous de la figure, les traits correspon- 
dants aux raies signal^es par les differents exp^rimen- 
tateurs. Les raies de Thal6n sont les seules mentionnees 
dans les ouvrages frangais. 

Planche III. — Bien qu*a une plus grande echelle que les 
pr^c^dentes, cette figure correspond a une mfime dispersion 
et aux memes divisions micrometriques. Pour rester fidele 
a la convention de n'y repr6senter que les raies d'inten- 
sites notables, certaines raies ou groupes, S9 par exemple, 
n'y figurent pas, bien qu'assez facilement visibles. 

Je le r6p6te, ces trois planches n'ont nuUement pour but 
de repr^senter fldelement les spectres des min^raux, mais 
d'en donner approximativement id6e, pour ainsi dire 
sch^matiquement. 

Dans la pratique, il faudras'en rapporter uniquementaux 
mesures et caract^risations de raies expos^es dansletexte. 



TABLE DES MATIERES 



Pages. 
AVANT-PROPOS 

Objet de ce travail 5 

PREMIERE PARTIE 

DiSPOSITIF EXPERIMENTAL 8 

I. — Appareils producteurs de l'6tincelle 8 

II. — Appareils dispersifs. — Mesures 14 

DEUX|£:ME PARTIE 

Observations preliminaibes 21 

Spectres de Tair et du platine 21 

Spectres des corps simples dans les miner a ux ?4 

M^talloTdes : Soufre 2i 

S616nium 32 

Tellure 34 

Phosphoie 36 

Antimoine 37 

Arsenic 40 

Chlore 43 

lode 45 

M6taux : Or 45 

Argent 46 

Mercure 47 

Cuivre 47 

Plomb 48 

Zinc 49 

tiain 50 

Germanium 51 

Bismuth 51 



— 205 — 

Pages. 

Fer 52 

Nickel 54 

Cobalt 55 

Titane 56 

Molybd^ne 56 

Magnesium 57 

Galciam 57 

troisi£:me partie 

Spectres d*etincelle des mineraux 59 

M^taux et oxydes : Or natif. 59 

Oligiste 61 

Rutile, Anatase, Brookite 62 

Ilm^nite, Fer titan^ 64 

Cuprite 66 

S^narmontite ... ... 66 

Oxydes de Manganese 66 

Deiafo88ite 66 

Cassit^rite. . . 67 

Svlfurei proprement dits : Gal^ne 67 

Recherche de Targent dans la Gal^ne. . . 69 

Argyrose 72 

Argyrodite 75 

Chalcosine, Harrisite 77 

Stroaneyerine 79 

Pyrite, Magnetkise 80 

Chaicopyrile, Philiipsite 86 

Cinabre 1 

Bismuthine 94 

Sulfures de Bismuth, cuprif^res, plombi- 

fdres et argentifei-es 97 

AlaskaYte 8 

Cosalite, Bjelkite 8 

Be6gerite 99 

Schirm6rite 99 

Emplectite 99 

Aikinite 99 

Mill6rite 102 



— 206 — 



Pages. 

Polydymite et Griinauite 105 

Blende et Wurtzite 108 

Molybdenite 108 

Stannine 109 

Ars^iures : AUemontite 110 

Nick^line, Chloantite 112 

Domeykite 115 

Leucopyrite et Lollingite 116 

Smaltine 119 

Antimoniures : Dyscrase 121 

Arite 123 

StUfoars^niures : R6algar, Orpiment 125 

Sulfoarseniures de plomb 125 

Guitermanite, Dufr6noysite 126 

Proustite 128 

Gersdorfiite ou Disomose 129 

Corynite 132 

Enargite 133 

Mispickel 136 

Coballine 138 

Tennantite 1*3 

Sulfoantimoniures : Stibine 1** 

Sulfoantimoniures de plomb 146 

Zinck^nite 147 

Plagionite 147 

Jamesonite ^^8 

Boulang^rite 148 

M6neghinite 148 

G6ocronite 148 

Bournonite 150 

Famatinite 153 

Gu6jarite 155 

Brongniardite 156 

Polybasite 157 

Berthi^rite 160 

Pyrargyrite ou Argyryihose 163 

Psaturose 164 

Cuivres gris ou tetra^drite 166 



— 207 — 

Pages. 

Freibergite 170 

Ulmannite 171 

Plumbostannite 174 

SUSniures : Giausthalite , . 175 

Zorgite 177 

Eucairile 179 

Berz61ine 181 

Guanajuatite ou Frenz^lite 183 

Tellururcs : Hessite 183 

T^tradymite ou Bornine 186 

Nagyagite ou Elasmose 189 

Clorurett : C6i*argyre 192 

Boleite 193 

Cumengeite 193 

Atacamite 194 

Ghioroiodure d'argent 195 

Nadorite 196 

Min^aux divers : Cryolite 197 

Crocoise 197 

Pechurane 198 

Cl^veite 198 

Per M^teoritique 198 

Conclusions. — Resume 200 

Observations bur les Planches 202 



k>ARIS. — IMPRIMSRIB CHAIX (SUCC S), 5, RUE DE LA SAINTE-CHAPELLE. — 1253-95. 



Page 47, a la seizi^me ligne du Mercurc, 
*aulieude: Hg a 646.0 
lire: Hg a 546.0 



ERRATA 



Page 31. Spectre du Soufre, colonne 2, groupe St, au lieu de 426.9, lisez 
426.90. 

— 37. Phosphore, ligae 4 a partir du haut: au lieu de Ph^ 542.6, lisez 

PhS 524.6. 

— 39. Spectre de l'Antimoine, colonne 1 : aulieu de Sbpi 555.76, lisez 

abPi 556.76. 

— 47. Mercure : au lieu de Hga 646.0, lisez Hga 546.0. 

— 48. Coivre, ligne 2 k partir du haut: au lieu de Guai [571.7), lisez 

Cuai (521.7). 

— 79. Chalcosine, colonne 1, \C\i: ou lieu de Cu(3 (516.2), lisez Cug 

(515.2). 

— 104. MiLL^RiTE, colonne d observations, ligne II h partir du haut: au 

lieu de [arc. seul. cornu), lisez (arc seul, Cornu). 

— 191. Cerargyre. Ajoutez la formule : AgCl. 

— 207. Table des Matieres, ligne 12 ^ partir du haut: au lieu de Clorures, 

lisez Chlorures. 



Paris. — Imp. CSAIX (Succ. B), rue de la Sainle-Chapelle, 5. — 1618-95. 
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